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La concesiéon minera POTREO LEON (C6d. 700111), cuyo titulo minero es CONCESION
PARA EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION se ubica en la provincia
GUAYAS, canton MARCELINO MARIDUENA y parroquia MARCELINO MARIDUENA. La
concesion cuenta con 42 hectareas mineras contiguas, donde se realizan actividades de
EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION.

De acuerdo con la Ley de Mineria y el Reglamento General de la Ley de Mineria, la
Compafiia SOCIEDAD AGRICOLA E INDEPENDIENTE SAN CARLOS S.A., realizé la




sustitucion del Titulo minero de la concesién minera POTREO LEON (Céd. 700111), el
mismo que fue otorgado por el Ministerio de Recursos Naturales No Renovables,
Subsecretaria de Minas; posteriormente fue inscrito el 14 de junio del 2010, en el Registro
de la Propiedad del Canton Yaguachi. Es importante mencionar que la superficie otorgada
correspondié a 42 hectareas mineras contiguas, por ello a continuacién se da a conocer el
proceso que se ha llevado a cabo para el proceso de Licenciamiento Ambiental:

Mediante Oficio S/N de fecha 12 de junio del 2001 se hace la entrega del Estudio de Impacto
Ambiental del Area Minera POTREO LEON (C6d. 700111) a la Subsecretaria de Proteccion
Ambiental del Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Memorando N° 1129-DINAMI-UAM-2001 de fecha 4 de diciembre del 2001 el
Director Regional de Mineria del Guayas remite a la Direccion Nacional de Mineria de la
Subsecretaria de Protecciéon Ambiental del Ministerio de Energia y Minas donde identifica
que deben agruparse los Estudios Ambientales para ser revisados.

Mediante Oficio N° 0195-UAM-DINAMI-SPA-2002 de fecha 19 de febrero del 2002
determina que los Estudios Ambientales son aplicables por lo que la Subsecretaria de
Proteccion Ambiental del Ministerio de Energia y Minas solicita la presentacion de la
garantia de fiel cumplimiento.

Mediante Oficio N° 0507- UAM-DINAMI-SPA-2002 de fecha 10 de abril del 2002 la
Subsecretaria de Proteccién Ambiental del Ministerio de Energia y Minas notifica que
aprueba el Estudio de Impacto Ambiental de las Areas Mineras donde solicita cumplir con
la normativa.

Mediante Oficio S/N de fecha 9 de mayo del 2003 el Ingenio San Carlos hace la entrega de
la Auditoria Ambiental Anual de Cumplimiento de las Areas Mineras y el pago de las tazas
al Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 31 de enero del 2005 el Ingenio San Carlos hace la entrega
del Programa de Presupuesto Anual de las Areas Mineras y el pago de las tazas al
Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 11 de febrero del 2005 el Ingenio San Carlos hace la entrega
de la Auditoria Ambiental Anual de Cumplimiento de las Areas Mineras y el pago de las
tazas al Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio N° SPA-DINAMI-UAM-506477 de fecha 1 de junio del 2005 el Ministerio de
Energia y Minas aprueba la Auditoria Anual de Cumplimiento Ambiental de las Areas
Mineras.

Mediante Oficio N° DINAMI-UAM-SPA-506477 de fecha 7 de julio del 2005 el Ministerio de
Energia y Minas aprueba el Programa y Presupuesto Ambiental Anual.

Mediante Oficio S/N de fecha 31 de enero del 2006 el Ingenio San Carlos hace la entrega
del Programa de Presupuesto Anual de las Areas Mineras y el pago de las tazas al
Ministerio de Energia y Minas.



Mediante Oficio S/N de fecha 02 de febrero del 2006 el Ingenio San Carlos hace la entrega
de la Auditoria Anual de Cumplimiento Ambiental de las Areas Mineras y el pago de las
tazas al Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio N° 1869-SPA-DINAMI-UAM-0609645 de fecha 17 de julio del 2006 el
Ministerio de Energia y Minas aprueba la Auditoria Anual de Cumplimiento de las Areas
Mineras.

Mediante Oficio S/N de fecha 19 de enero del 2007 el Ingenio San Carlos hace la entrega
del Programa de Presupuesto Anual de las Areas Mineras y el pago de las tazas al
Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 09 de febrero del 2007 el Ingenio San Carlos hace la entrega
de la Auditoria Anual de Cumplimiento Ambiental de las Areas Mineras y el pago de las
tazas al Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 30 de enero del 2008 el Ingenio San Carlos hace la entrega
del Programa de Presupuesto Anual de las Areas Mineras y el pago de las tazas al
Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 14 de febrero del 2008 el Ingenio San Carlos hace la entrega
de la Auditoria Anual de Cumplimiento Ambiental de las Areas Mineras y el pago de las
tazas al Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 14 de agosto del 2008 presentacion de la garantia de fiel
cumplimiento de los Estudios Ambientales a la Subsecretaria de Proteccion Ambiental de
la Direccién Nacional de Minas y Petréleos.

Mediante Oficio S/N de fecha 05 de febrero del 2009 el Ingenio San Carlos hace la entrega
del Programa de Presupuesto Anual de las Areas Mineras y el pago de las tazas al
Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 12 de febrero del 2009 el Ingenio San Carlos hace la entrega
de la Auditoria Anual de Cumplimiento Ambiental de las Areas Mineras y el pago de las
tazas al Ministerio de Energia y Minas.

Mediante Oficio S/N de fecha 17 de marzo del 2009 presentacion de la garantia de fiel
cumplimiento de los Estudios Ambientales a la Subsecretaria de Proteccion Ambiental de
la Direccién Nacional de Minas y Petroleos.

Mediante Oficio S/IN de fecha 7 de mayo del 2010 presentacion de la garantia de fiel
cumplimiento de los Estudios Ambientales a la Subsecretaria de Proteccion Ambiental de
la Direccién Nacional de Minas y Petréleos.

Mediante Oficio S/N de fecha 19 de marzo del 2010 el Ingenio San Carlos hace la entrega
de la Auditoria Anual de Cumplimiento Ambiental de las Areas Mineras y el pago de las
tazas al Ministerio de Energia y Minas.



El 14 de junio del 2010 se inscribio el Titulo Minero del Concesion para materiales de
construccién denominada POTREO LEON (C6d. 700111) en la Agencia Desconcentrada
de Regulacion y Control Minero del Guayas.

Mediante Oficio N° MAE-DPGSELRB-2010-2478 de fecha 31 de agosto del 2010 la
Direccion Provincial del Guayas y Regional Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar para
previo pronunciamiento de la Auditoria de Cumplimiento Ambiental solicita el Proceso de
Participacion Social y el titulo protocolado en el Registro Minero de la Agencia de
Regulacion y Control Minero del Guayas.

Mediante Oficio S/N de fecha 15 de octubre del 2010 el Ingenio San Carlos realiza la
notificacion a la Direccion Provincial del Guayas y Regional Guayas, Santa Elena, Los Rios
y Bolivar del proceso de difusion publica el 22 de octubre del 2010 en el Club de Empleados
del Ingenio San Carlos.

Mediante Oficio S/N de fecha 11 de noviembre del 2010 el Ingenio San Carlos realiza la
entrega de los documentos habilitantes a la Direccion Provincial del Guayas y Regional
Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar del proceso de difusién publica realizada el 22 de
octubre del 2010 en el Club de Empleados del Ingenio San Carlos.

Mediante Oficio S/N de fecha 11 de marzo del 2011 presentacion de la péliza de garantia
de fiel cumplimiento de los Estudios Ambientales a nombre del Ministerio del Ambiente.

Mediante Oficio N° MAE-DPGSELRB-2011-2352 de fecha 31 de agosto del 2011 la
Direccion Provincial del Guayas y Regional Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar notifica
gue no cumple con las normas técnicas la Auditoria de Cumplimiento Ambiental por lo que
solicita el reingreso con las debidas correcciones.

Mediante Oficio S/N de fecha 13 de enero del 2012 el Ingenio San Carlo realiza la entrega
de los documentos solicitados por la Direccidon Provincial del Ambiente del Guayas,
Coordinacién Zonal Guayas, Santa Elena, Los Rios y Bolivar mediante Oficio N° MAE-
CGZ5-20012-0143 de fecha 11 de enero del 2012, se hace la entrega de la Auditoria
Ambiental de Cumplimiento.

Mediante Oficio N° MAE-CGZ5-DPAG-20012-2599 de fecha 10 de julio del 2012 la
Direccion Provincial del Ambiente del Guayas, Coordinacion Zonal Guayas, Santa Elena,
Los Rios y Bolivar solicita las Auditorias Ambientales de Cumplimiento para el proceso de
Licenciamiento se deben realizar por area minera.

Mediante Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA) la fecha 5 de marzo del 2018 se
ingreso el proyecto de las Area Minera POTREO LEON (C6d. 700111) lo cual no hubo
tramite por parte de la Autoridad Competente GAD Municipal del Cantén Marcelino
Mariduefia por lo que la plataforma dio de baja el proyecto, proceso que se realizd
consecutivamente hasta que la normativa del Acuerdo Ministerial 109 determina que el
proceso de licenciamiento se lleve a cabo mediante forma fisica.

Mediante Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA) la fecha 17 de febrero del 2019
se ingreso el proyecto de las Area Minera POTREO LEON (C6d. 700111) donde se gener6



el Certificado de Interseccion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP),
Patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques y Vegetacion Protectora (BVP) niumero
MAE-SUIA-RA-CGZ5-DPAG-2019-231820 donde se determina que no Intersecta en Areas
protegidas.

Mediante Oficio S/N de fecha 28 de marzo del 2019 el Ingenio San Carlos ingresa el Estudio
de Impacto Ambiental Ex-Post del proyecto de Explotacion de Materiales de Construccion
en su etapa de Operacion, Mantenimiento, Cierre y Abandono de la Concesion Minera
POTREO LEON (C6d. 700111).

JUSTIFICACION

El presente Estudio de Impacto Ambiental ExPost (Es.l.A) de las actividades mineras de
explotacion del area minera POTRERO LEON (Co6d. 700112), establecen los contenidos
para este tipo de actividad, mismos que acorde a la REFORMA DEL TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION AMBIENTAL. LIBRO I, corresponden a Categoria IV (S.U.l.A.) es decir,
este tipo de proyecto podria generar impacto, dafios y/o pasivos ambientales dentro de la
zona de influencia de sus actividades de explotacién y/o beneficio, ademas el presente
estudio considera las Ordenanzas Municipales de la Autoridad Ambiental de
Competente que corresponde al Gobierno Autonomo Descentralizado Del Municipio de
Marcelino Mariduefa.

El Estudio de Impacto Ambiental ExPost(Es.l.A) ha sido elaborado para el proyecto de
Explotacion de Materiales de Construccion en Régimen de la Concesion Minera POTREO
LEON (Cdd. 700111) relacionan de una forma sistematica el comportamiento de los
componentes ambientales frente al desarrollo del mencionado proyecto en su fase de
explotacion, ocasionando una posible generacién de impactos, dafios y/o ambientales en
la industria minera.

El Estudio de Impacto Ambiental ExPost (Es.I.A) del proyecto de Explotacién de materiales
de construccion de la Concesién Minera POTREO LEON (C6d. 700111) determinan el
alcance, la focalizacion, los métodos, técnicas fuentes de informacion (primaria y
secundaria) a aplicarse, esto en cuanto a la profundidad y nivel de detalle considerada para
los diferentes aspectos mas relevantes de las variables ambientales: medio fisico, medio
biético, medio socio-cultural y salud publica. Cabe mencionar que el presente Estudio de
Impacto Ambiental (Es.I.A.) constituye Unicamente el contenido proyectado a la actividad
como tal.

El presente Estudio de Impacto Ambiental ExPost (Es.I.A) ha sido descrito en esta fecha
tomando en cuenta que se ha llevado proceso de Licenciamiento Ambiental en la entidad
reguladora Ministerio del Ambiente de la Direccién Provincial del Guayas el cual se llegé
hasta el Proceso de Participacion Social, luego se inicié el tramite mediante la plataforma
del Sistema Unico de Informacion Ambiental (SUIA) en el ente regulador Gobierno
Auténomo Descentralizado del Municipio Canton Marcelino Mariduefia el cual se inicio
mediante la plataforma donde por falta de revision del ente regulador se daba de baja cada
90 dias habiles, hasta que se puso en vigencia el Acuerdo Miniterial 109 donde estipula que
los Estudios de Impacto Ambiental (Es.I.A.) se deberian ingresar de manera fisica, por lo



tanto continuamos con el proceso de Regulacion Ambiental, por este motivo se realiza del
proyecto de Explotacion de materiales de construccion de la Concesién Minera POTREO
LEON (Cod. 700111) de manera Expost.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Obtener la Licencia Ambiental para operar la Concesion Minera POTREO LEON (Cod.
700111), con la finalidad de explotar materiales aridos y pétreos para el mantenimiento de
las vias propias del Ingenio San Carlos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Definir el area de estudio

. Describir la metodologia que se llevara a cabo para la elaboracion del EIA EX
POST.

. Determinar la Legislacion Ambiental vigente aplicable.

. Describir las Actividades que se realizaran en el area minera.

. Determinar la linea base ambiental del area de influencia.

. Identificar y evaluar los impactos ambientales que la actividad pueda causar
durante todas las etapas del proceso.

. Proponer, mediante un Plan de Manejo Ambiental, medidas ambientales

orientadas a prevenir, mitigar, corregir, contrarrestar los impactos que la
actividad minera pueda causar en todas las etapas del proceso.

MARCO LEGAL

Se presentard una descripcién del marco legal ambiental vigente en la Republica del
Ecuador, con énfasis en las leyes, reglamentos, acuerdos ministeriales y ordenanzas de los
organismos seccionales involucrados, referidas a la proteccion y gestion ambiental en el
sector minero, en las que se inscribiran las actividades del Concesién Minera POTRERO
LEON (Codigo 700111).

A continuacion, se presentan entre otras, las normas ambientales aplicables al proyecto.



Tabla 1 Marco Legal.

Instrumento Juridico

Registro oficial y fecha de
publicacion

Articulo Nro.

Constitucion de la
Republica del Ecuador

Registro Oficial 449 de
fecha 20 de octubre del
2008 ultima modificacion
12 de marzo del 2020.

Articulos 14, 83 y 397.

Ley Minera

Registro Oficial Suplemento
517 de 29-ene-2009

Articulos 16, 26, 27, 59, 70,
71,78, 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 88, 89, 90,
91, 95, 255.

Reglamento General a la
Ley Minera

Registro Oficial Suplemento
67 de 16-nov.-2009

Articulos 1, 4, 14, 18, 62,
65, 92, 95.

Reglamento Ambiental
para las Actividades
Mineras

Registro Oficial Suplemento
213 de 27-mar.-2014

Articulos 11, 15, 87, 88, 89,
90, 91.

Caddigo Organico del
Ambiente

Registro Oficial Suplemento
983 de 12-abr.-2017

Articulos 162, 163, 164,
168, 172,173, 181, 183,
184, 191.

Reglamento al Cadigo
Organico del Ambiente

Registro Oficial 507 de 12-
jun.-2019

Articulos 420, 431, 432,
433, 434, 435, 463, 468,
469, 473, 475.

Ordenanza Municipal
Canton Crnel. Marcelino
Mariduefa Para regular,
autorizar y controlar la
explotacion de materiales
aridos y pétreos que se
encuentran en los lechos
de los rios, lagos, y
canteras

Registro Oficial 597 Primer
Suplemento del 29 de
septiembre de 2015

Articulos 11, 12, 13, 19, 20,
22,23, 24, 25, 28, 46, 69,
97.

Ordenanza Municipal del
Canton Naranijito

N/A

Articulos 33, 54,55y 123

CICLO DE VIDA

El ciclo de vida del proyecto de “CONCESION MINERA POTRERO LEON CODIGO 700111”
es de acuerdo con el tiempo de que determina el Titulo Minero acreditado por el Ministerio
de Recursos Naturales No Renovables de la Subsecretaria de Minas donde fue extendido
con un plazo de 21 afios.



Gréfico 1 Ciclo de vida.
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La actividad principal del proyecto es la explotacion de material pétreo para el
mantenimiento de las vias propias el Ingenio San Carlos S.A. Tomando en cuenta estos
antecedentes el ciclo de vida contaria basicamente en:

. Materia Prima: material pétreo localizado en el lecho del rio.

. Produccion - Explotacion: operador de maquinaria utilizada para la extraccién
del material pétreo

. Transporte: volquetes utilizados para trasladar el material pétreo desde el lecho
de rio hasta la via que se realizara el mantenimiento.

. Uso del producto: mantenimiento de las vias propias del proponente.

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO - ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO.

El area minera POTRERO LEON (Cédigo 700111) tiene como actividad la explotacion de
materiales pétreo o construccion, el cual es para el mantenimiento de las vias de acceso
del Ingenio San Carlos, los materiales a explotar son aluviales del lecho del rio, acumulados
por procesos de sedimentacion y acarreos de las cuencas superiores. Este material se
acumula conformando bancos de arena-grava.

La explotacion se realiza a cielo abierto en el propio cauce del rio y a una profundidad de
excavacion maxima de un metro ya sea bajo o sobre lAmina de agua debido a la presencia
de islas de aluvion en medio del cauce, respetando siempre las margenes del rio. En la
presencia de meandros, la explotacion también se realiza sobre el material acumulado en



la ribera correspondiente al borde interno del meandro, asi mismo respetando la margen
del rio y teniendo la precaucion de no dejar oquedades.

a. Operacion: Se emplea una retroexcavadora hidraulica (Caterpillar Modelo 100-B)
para la extraccién de materiales del cauce y de un tractor (Caterpillar Modelo D8)
para el acopio de materiales del rio. Para la carga de material en los volquetes se
emplea la misma retroexcavadora o la cargadora frontal (Caterpillar Modelo 966-C).
Como el material explotado se halla descubierto de vegetacién no es necesario el
desbroce.

b. Carguio y transporte: La cargadora se encargara de cargar el material clasificado y
depositarlos sobre volquetes de 8 m® de capacidad, las cuales llevaran el material
hacia un lugar de stockeo o directamente hacia el lugar de mantenimiento de las
vias del Ingenio San Carlos para la cual son requeridos.

c. Area de explotacion: En base a los margenes geomorfologicos e hidrografia del
lugar, se determind que existe un area de trabajo de 15 hectéareas.

Donde el sistema operativo es responsabilidad neta de la Ingeniera Coralia de la Cadena,
Director Ambiental y del Ingeniero Federico Salazar Jefe de Ingenieria Agricola, por lo cual
se tomo la decision que concierne a la sustentabilidad del Ingenio San Carlos para el
mantenimiento de vias propias para reducir el costo operativo de mantenimiento de vias de
los cultivos de cafia, las cuales son vias lastradas por lo que es necesario la explotacion
estratégica de materiales de construccién en el area minera.

LOCALIZACION

La concesion esta ubicada en la Parroquia Naranjito, Cantén Naranijito, jurisdiccion de la
provincia del Guayas. En las siguientes coordenadas:

Tabla 2 Coordenadas del proyecto.

Ubicaciéon Coordenadas
Punto (WGS84 Zona 17M) Zona
X Y
1 680200 9755320 17s
2 680100 9755320 17s
3 680100 9755520 17s
4 680400 9755520 17s
5 680400 9755420 17s
6 682100 9755420 17s
7 682100 9755220 17s
8 680200 9755220 17s

A continuacion, el mapa de ubicacion del area minera:



Concesion Minera POTRERO LEON (Céd. 700111) Leyenda

@ Concesion Minera

Mapa 1 Ubicacion del area minera.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se contemplan tres actividades especificas para llevar a cabo la extraccion:

. Extraccion del material
. Carguio
. Transporte

EXTRACCION DEL MATERIAL

Comprende las operaciones necesarias para con la ayuda de maquinaria, remover y extraer
materiales del sitio de explotacion.

Para extraer el material adecuadamente se requiere de excavaciones. En este caso se la
realizara utilizando una retroexcavadora hidraulica (Marca Caterpillar, Modelo 100-B) para
la extraccion de materiales del cauce y de un tractor (Marca Caterpillar, Modelo D8) para el
acopio de materiales del rio.

CARGUIO DE MATERIAL

Para la carga de material en los volquetes se emplea la misma retroexcavadora o la
cargadora frontal (Marca Caterpillar, Modelo 966-C). El material se colocara en volquetes
para luego ser depositado en el sitio de utilizacion.

El volumen total de material que se pretende extraer sera de acuerdo con los requerimientos
de mantenimiento de las vias internas del ingenio San Carlos, en promedio y al afio se
estima una explotacion de 8.000 m3.



TRANSPORTE DE MATERIAL DESTINO FINAL

El material se transportara en volquetes de distintas marcas, afios, de diferentes potencias
y capacidades, con motor a diésel preferiblemente. El material sera destinado al
mantenimiento de las vias propias del Ingenio San Carlos. Cabe recalcar que los volquetes
gue realizan el retiro del material pertenecen al Ingenio San Carlos.

CIERRE Y ABANDONO
Al realizar el proceso de cierre y abandono de actividades son las siguientes:

a. Notificar al ente regulador el cierre de actividades.

Presentar el Plan de Cierre y Abandono a la Autoridad Ambiental Competente.

c. La unica actividad principal es el retiro de maquinaria y, en caso de ser aplicable, la
reposicion de la cobertura vegetal de la ribera del rio.

=

ASPECTOS GENERALES

Accesibilidad: el area de acceso al area minera son parte de las propiedades del Ingenio
San Carlos, por lo que son vias lastradas por lo que también necesitan mantenimiento,
motivo por el cual se realiza la explotacion del material pétreo.

Instalaciones: no se cuenta con instalaciones dentro del area minera de explotacion,
debido a que la retroexcavadora hidraulica hace monticulos de material pétreo donde el
tractor coloca directamente el material en los volquetes que trasladan el material pétreo.

Tabla 3 Ubicacion de instalaciones e infraestructura.

nt tructura / Ubicacion Coordenadas (WGS84
q raes I‘U-C ura Area (m?) Zona 17M)
instalaciones
X Y
Material acumulado 6 682640 9758377

Maquinarias: se utilizar4 una retroexcavadora hidraulica o una cargadora frontal y un
tractor.

Tabla 4 Maquinaria y equipos.

Tipo de Energia Potencia y/o
Maquinaria / Equipo Cantidad Uso para su capacidad
funcionamiento (MW)
Retroexcavadora 1 Extracf‘uon de Hidraulica N/A
material
Transporte de S
Volquete 3 ' S.p ' Hidréaulica N/A
material
Tractor 1 Llenado de Hidraulica N/A
volquetes




Combustibles: Las maquinarias utilizadas (RETROEXCAVADORA, VOLQUETES Y
DEMAS) llegan a la zona de la CONCESION MINERA “POTRERO LEON” con la cantidad
requerida de combustible para sus operaciones.

Tabla 5 Materiales.

Material
(combustibles,
productos quimicos,

Cantidad Proceso en el aue Condiciones de No.
(Unidades, kg, s em Ieadg Almacenamiento (INEN CAS
gal, etc.) /afio P 2266 o la que lo reemplace) | /ONU

explosivos)
Sistema de
Diésel 21600 Gl/afio extraccion y Dlspehsadores de diésel N/A
transporte de (gasolinera)
material

RESIDUOS SOLIDOS Y EFLUENTE

Debido a la actividad que se realiza en las riberas del rio, no se generan desechos no
peligrosos, debido a que es una actividad que se encuentra dentro de las responsabilidades
ambientales del Ingenio San Carlos.

GESTION PROPIA DE DESECHOS PELIGROS Y ESPECIALES

Debido a la actividad que se realiza en las riberas del rio, no se generan desechos que se
consideren peligrosos y/o especiales, debido a que es una actividad que se encuentra
dentro de las responsabilidades ambientales del Ingenio San Carlos.




ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

El analisis de alternativas no aplica, debido a que es una actividad en funcionamiento
continuo desde afio 2001, ademas de ello las actividades realizadas en la concesion minera
POTRERO LEON (Codigo 700111) son en beneficio para el Ingenio San Carlos para
mantenimiento de vias por lo que no se realiza comercializacion del material extraido.

Desde el punto de vista técnico, econdmico y ambiental se eligio realizar la explotacién del
Area Minera POTRERO LEON (Codigo 700111) debido que se encuentra en un lugar
estratégico donde no hay mucha poblacién aledafia, menos gastos en transportes, aunque
son propios del Ingenio San Carlos y existe acumulacion propia de la época invernal,
tomando en cuenta que no se realiza explotacion continua.



DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

El proyecto concesion minera POTRERO LEON (Cédigo 700111) no demanda recursos
naturales, excepto la explotacion de materiales pétreos que serdn utlizados para
construccion.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LINEA BASE

En este capitulo se describe la situacion actual de los componentes ambientales
involucrados en el proyecto (componente social, componente fisico y componente bibtico),
con énfasis en aquellos que son mas susceptibles de afectacion por las actividades que se
realizaran durante la explotacion.

Las metodologias empleadas para efectuar la caracterizacion de los componentes
ambientales son:

. Elaboracion de un Formato de Visita, el mismo que sirvio para la recopilacion de
datos durante la visita in situ al &rea minera.

. Visita de campo in situ al area de influencia de la concesién minera.

. Lectura de literatura de estudios efectuados en la zona, referente a indicadores

econdmicos y socioecondmicos, indicadores del clima e indicadores ambientales.
o Sistematizacién de la informacion recolectada.
Estudio del medio biotico

o

o Estudio del medio social.

o Encuesta de la fauna del sector

o Las fuentes de informacién a la cual se recurrio para llevar a cabo la
caracterizacion de los componentes ambientales son:

o Ultimo Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2010.

o Indicadores climatolégicos y meteoroldgicos de INAMHI.

o Boletin Climatolégico Semestral 2016

o PA&gina web: http://www.municipiomera.gob.ec/historia.html

o Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Crnl. Marcelino

Mariduefa 2014- 2022
o Inspecciones realizadas

MEDIO FiSICO

En este sub-capitulo se abordé temas tales como clima, geologia, hidrologia y paisaje.
Ademas de ello, se considerod lo indicado en el Certificado de Interseccion que indica que
la Concesion Minera POTRERO LEON (Cédigo 700111), con codigo MAAE-RA-2021-
388974, NO INTERSECTA con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques
Protectores y Patrimonio Forestal del Estado.

CLIMATOLOGIA

Para la realizacion del componente climatologia se utilizaron los datos provistos por la
Estacion Meteorolégica codigo INAMHI M0218, ubicada al sureste de la ciudad Coronel
Marcelino Mariduefia. La estacion no dispone de medidor de nubosidad ni de heliofania.



Estacion Meteoroldgica M0218
y Concesion Minera POTRERO LEON (Cad. 700111)

(San Antonio

Leyenda
Bl # Concesion Minera

Mapa 2 Distancia entre el &rea del proyecto y la estacién M0218.

Tabla 6 Informacion de las Estaciones.

Tino de Coordenadas de Distancia desde la | Justificar el uso de
s po a ubicacion de estacion ala datos de la estacion
Cddigo Nombre | Estacién d ltitud inf i
de la de la (PG, PV puntos de Altitu in rqes_tructura escogida,
Estacién | Estacion | CO ,entr'e muestreo (WGS - | (msnm) | (los limites de la relacionada con la
ofros) 84 Zona 17S) implantacion del ubicacion del
X Y proyecto) (m) proyecto.
Inggglo La estacion mas
M0218 Carlos CO 677013 | 9754469 54 3240 cercana, en linea
recta.
(Batey)

Nota. PG se refiere a una estacion pluviogréafica, PV se refiere a una estacion pluviométrica
y CO se refiere a una estacion climatolégica ordinaria.

Tabla 7 Resumen de la informacion climatica anual.

Precipitacién (mm/afio)

Minimo Valor anual Maximo Pe.nodo de~ Fuente
Registro / Afio
Estacién M0218
N/D 2 668.5 N/D Afio 1 Ingenio San
Carlos (Batey)
Temperatura Promedio (°C)
L . Periodo de
Minimo Valor anual Maximo Registro / Afio Fuente
Estacion M0218
21,80 25,97 30,95 Afo 1 Ingenio San
Carlos (Batey)
Humedad (%)
Minimo Valor anual Maximo Pe_rlodo de~ Fuente
Registro / Afio
Estacién M0218
57 80 99 Afio 1 Ingenio San
Carlos (Batey)




Velocidad del viento (km/h) y Direccién del viento

o L. Direccién Periqdo de
Minimo Valor anual Maximo . Registro / Fuente
del viento <
Afno
Estacion M0218
N/D 1,87 14,4 SW Afo 1 Ingenio San
Carlos (Batey)
Evaporacién (mm/afo)
Minimo Valor anual Maximo Pe_rlodo de~ Fuente
Registro / Afio
Estacion M0218
78,5 91,2 116,9 Afio 1 Ingenio San
Carlos (Batey)
Heliofania (horas/afo)
Minimo Valor anual Maximo Pe.r|odo deN Fuente
Registro / Afio
Estacién M0218
N/D N/D N/D Afo 1 Ingenio San
Carlos (Batey)
Nubosidad media (octas)
Periodo de
Valor anual Registro / Afio Fuente
Estacion M0218
N/D Afio 1 Ingenio San
Carlos (Batey)

Tabla 8 Resumen de la informacion climéatica mensual del periodo.

Precipitacion (mm/afio)

Periodo de

Minimo Valor mensual Maximo : ~ Fuente
Registro / Afio
N/D 363,6 N/D Enero
N/D 691,5 206,2 Febrero
N/D 738,4 102,9 Marzo
N/D 490,4 84,3 Abril
N/D 337,6 132,5 Mayo L,
N/D 30,4 27,9 Junio E]St:ﬁ;gns'gr?ﬂg
N/D 0,0 0,0 Julio e (Batey)
N/D 0,0 N/D Agosto
N/D N/D N/D Septiembre
N/D 0,0 0,0 Octubre
N/D 0,0 0,0 Noviembre
N/D 16,6 10,1 Diciembre
Temperatura Promedio (°C)
Minimo Valor mensual Maximo Pe_rlodo deN Fuente
Registro / Ao
22,3 25,7 29,1 Enero
22,4 26,4 30,5 Febrero
22,8 27,3 31,8 Marzo L
22,9 27,4 32,0 Abril ﬁ]zt:ﬁ:gns';"r?zw
22,7 26,9 31,1 Mayo Carlos (Batey)
22,3 26,3 30,3 Junio
21,0 25,2 29,3 Julio
20,2 24,5 28,7 Agosto




N/D N/D N/D Septiembre
20,4 245 28,5 Octubre
20,8 25,2 29,5 Noviembre
22,0 26,3 39,6 Diciembre
Humedad (%)
Minimo Valor mensual Maximo Pe.r|odo de~ Fuente
Registro / Afio
66 84 98 Enero
61 80 99 Febrero
60 79 100 Marzo
57 77 99 Abril
53 78 98 Mayo .
55 78 98 Junio Efggg;g”sgr?ﬂs
51 78 99 Julio Carlos (Batey)
50 79 99 Agosto
N/D N/D N/D Septiembre
57 82 98 Octubre
59 82 99 Noviembre
55 79 98 Diciembre
Velocidad del viento (km/h) y Direccidén del viento
L. Valor . Direccidn Penqdo de
Minimo Maximo . Registro / Fuente
mensual del viento Afio
N/D 1,8 10,8 E Enero
N/D 1,9 10,8 S\ Febrero
N/D 2,1 10,8 SE Marzo
N/D 1,8 10,8 SE Abril
N/D 15 10,8 N Mayo L
N/D 14 14,4 E Junio E\St:g'ignsglr?zw
N/D 1,6 7.2 E Julio Cgrlos (Batey)
N/D 2 10,8 SW Agosto
N/D N/D N/D N/D Septiembre
N/D 2,2 14,4 SW Octubre
N/D 2,2 14,4 SE Noviembre
N/D 2,1 14,4 SE Diciembre
Evaporacién (mm/afo)
Minimo Valor mensual Maximo Pe_nodo de~ Fuente
Registro / Ao
N/D 79,9 N/D Enero
N/D 86,5 N/D Febrero
N/D 116,9 N/D Marzo
N/D 109,8 N/D Abril
N/D 90,6 N/D Mayo L,
N/D 79,4 N/D Junio FnStg‘g:g”SZr?zm
N/D 82,8 N/D Julio Cgrl 05 (Batey)
N/D 84,3 N/D Agosto
N/D N/D N/D Septiembre
N/D 78,5 N/D Octubre
N/D 91,4 N/D Noviembre
N/D 109,5 N/D Diciembre
Heliofania (horas/afo)
Minimo Valor mensual Maximo Pe.“OdO deN Fuente
Registro / Afio
N/D N/D N/D Enero




N/D N/D N/D Febrero

N/D N/D N/D Marzo

N/D N/D N/D Abril

N/D N/D N/D Mayo

N/D N/D N/D Junio Estacion M0218
N/D N/D N/D Julio Ingenio San
N/D N/D N/D Agosto Carlos (Batey)
N/D N/D N/D Septiembre

N/D N/D N/D Octubre

N/D N/D N/D Noviembre

N/D N/D N/D Diciembre

Nubosidad media (octas)

Valor mensual

Periodo de
Registro / Afio

Fuente

N/D Enero

N/D Febrero

N/D Marzo

N/D Abril

N/D Mayo L

N/D Junio :Enztgg:gnsgr?zm
N/D Julio

N/D Agosio Carlos (Batey)
N/D Septiembre

N/D Octubre

N/D Noviembre

N/D Diciembre

RUIDO AMBIENTAL

Durante las actividades de la mina solamente se genera el ruido procedente del empleo del
equipo minero, cuando y debido al requerimiento de lastre del ingenio, se realizan
actividades de explotacién. Cabe indicar que en el area de estudio no existen zonas
pobladas que se vean afectadas por emisiones de ruido.



Tabla 9 Descripcion del muestreo.

Coordenadas de o Cumple o
. ubicacién de puntos ©| £| Descripcion Ruido de | Resultado Limite no con la
Iilogljg;s?rz de muestreo (WGS -84 (dd/;e:msl;aaa) g 2| del sitio de Ussuoeldoe fondo promedio | permisible norma
Zona 17S) Q| 9 muestreo (dB) (dB) (dB) ambiental
X v < vigente
Potrero Leédn, Concesién
RO2 680244 9754819 13/08/2020 X Rio Chan minera N/D 443 N/A N/A
chan




GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SISMICIDAD

GEOLOGIA DEL CANTON CRNL. MARCELINO MARIDUENA
La evolucidn geoldgica del cantén Crnl. Marcelino Mariduefia, empieza con:

. Formacion San Eduardo (E2Se): En el Terciario (Eoceno medio-inferior),
un flysch turbiditico calcareo se aloja formando cerros testigos en los
Relieves Estructurales y Colinados Terciarios. Litolégicamente esta
compuesta por calizas bioclasticas (biomicritas), calizas microcristalinas,
bien estratificadas de color gris claro a crema, localmente negras y
generalmente densas.

. Grupo Azlcar (E2-3Az): Eoceno medio a superior, es bastante potente y
consta de tres unidades basicas, la inferior Estancia (areno — arcillosa), el
contacto varia segun los lugares siendo por lo general fallado y pocas veces
concordante con los terrenos del Cretaceo subyacente.

Litolégicamente estd compuesto por areniscas y conglomerados con arcilla guijarrosa
de color café claro; las areniscas varian mucho horizontal y verticalmente en pequefas
distancias, generalmente cambian de tamafio medio a grueso, ademas estan formados
por areniscas cuarzosas y conglomerados finos.

. Depdésitos Aluviales de Rio: Holoceno, son depdsitos recientes y estan
constituidos de arcillas, areniscas y gravas; contienen gran cantidad de
materiales erosionados y arrastrados de las montafas adyacentes, las
geoformas caracteristicas de estos depdsitos aluviales son: valle fluvial,
terraza alta, media y baja ubicados a lo largo de todo el cantén en las partes
bajas de los relieves.

. Depdsitos Aluviales de Estero: Holoceno, corresponden los depdsitos
compuestos predominantemente de lodo (fango) y trechos de arena fina y
limos que forman terrazas un poco mas elevadas y secas, ademas gran parte
de estos depdsitos comprenden lodos consolidados por manglares.

. Depdsitos Coluvio Aluviales: Cuaternario, se originan por la sedimentacion
de material clastico (limos, arenas y clastos), producto de la erosién de las
partes altas de las formaciones existentes y depdsitos aluviales compuestos
de gravas, arenas y limos, que rellenan los valles formados por los rios y
parte de las cuencas hidrogréficas.

. Depdsitos Coluviales: Se forma al pie de una ladera como resultado del
transporte gravitacional de los materiales resultantes de la desintegracion de
relieves primarios, estdn compuestos por bloques y gravas de arenisca en
matriz limo arenosa, formando coluviones antiguos y recientes.

GEOMORFOLOGIA

En la geomorfologia del Canton Crnl. Marcelino Mariduefia como se lo mencion6
anteriormente existen unidades ambientales claramente definidas, que nos ayudaran a
la relacién de las unidades geomorfoldgicas.

La Cordillera es una cadena montafiosa con direccion preferencial Noreste-Sureste, que
se presenta en el centro del cantén como relieves altos a ondulados, estos relieves estan
constituidos predominantemente por materiales del Grupo Azucar, los cuales, por su
gran compactacion, han soportado la accion de los agentes erosivos manteniendo su
morfologia original.

Dentro de esta unidad se han reconocido ademas glacis de esparcimiento muy extensos
provenientes de la erosion de los relieves superiores mencionados anteriormente, la



incision de los cauces en los relieves ha provocado el desarrollo de depdsitos en las
vertientes formando coluvio aluviales antiguos y recientes.

Hacia el extremo oriental del canton aparecen relieves pertenecientes a la unidad de
Relieves estructurales y Colinados Terciarios.

Estas unidades reconocidas en la parte oriental del canton son mas bajos debido
principalmente a la poca resistencia a la erosion, se reconocen relieves bajos hasta
ondulados constituidos por areniscas blandas, desgastando a estos materiales se han
desarrollado superficies de erosidn que se presentan como zonas relativamente planas.
Se han encontrado ademas superficies de colmatacion y coluvioaluviales cuyos
materiales son producto de erosién de partes superiores.

Como unidad modeladora mas reciente se tiene el Medio Aluvial el cual ha sido el
responsable de la formacion de extensos valles fluviales y la formacién de niveles de
gue constantemente se desarrollan en el cantén por las condiciones climaticas en la
actualidad.

SISMICIDAD

Los relieves de esta unidad ambiental estan ubicados al Este del cantén Crnl. Marcelino
Mariduefia, en una franja que recorre de Norte a Sur, asociados a las areniscas que
presentan relieves estructurales y al grupo de depositacion la cual estd asociada a
relieves ondulados, colinados muy bajos, bajos, medios y altos.

Regionalmente al sur oeste de la costa ecuatoriana, se observan rasgos estructurales,
gue nos indican una tecténica de bloques fallados inclinados que, a lo largo de la historia
estructural de la region, ha creado un sistema de Horsts y Grabens. En el sector
prevalecen fallamientos gravitacionales y fenbmenos de deslizamientos, consecuencias
de una dindmica relacionada a subduccién y movimientos de cizalla.

Por lo antes expuesto lo peligros naturales son:

. Caida de material
. Erosién laminar por surcos y carcavas

EDAFOLOGIA Y CALIDAD DE SUELO

Debido a la naturaleza del proyecto, mina para la obtencibn de material para
construccion, no aplica un estudio edafoldgico y/o calidad de suelo.

USO DEL SUELO

El uso de suelo en el &rea del proyecto es concesion minera cédigo 700111.
CALIDAD DEL AIRE / EMISIONES

CALIDAD DE AIRE

Con la finalidad de mitigar las emisiones de material particulado generado por el paso
del equipo minero, el concesionario minero cuando extrae material, efectta el riego de
agua en la via de ingreso a la mina.

FUENTES DE CONTAMINACION

Es una alteracion negativa de un ecosistema por la presencia de uno o mas
contaminantes, o la combinacién de ellos, en ciertas concentraciones o tiempos de
permanencia.

Se pueden identificar las principales fuentes de contaminacién en la zona:



. Falta de conciencia ambiental de los habitantes de la zona en el manejo y
disposicion de sus desechos, pudiendo afectar al recurso agua, aire y suelo.
. El transporte publico y privado que genera:
o Emision de gases a la atmosfera que provocan efecto invernadero y
calentamiento global.
o Levantamiento de material particulado producto de que las principales
vias se encuentran lastradas.
o Desechos peligrosos durante el mantenimiento de estas unidades.

Pudiendo afectar al recurso aire y agua.

. Actividades de equipos y maquinarias industriales:
o Emision de gases a la atmosfera que provocan efecto invernadero y
calentamiento global.
o Levantamiento de material particulado producto de que las principales
vias se encuentran lastradas.
o Desechos peligrosos durante el mantenimiento de estas unidades.

Pudiendo afectar al recurso aire y agua.

Tabla 10 Ubicacion de los puntos de muestreo.

, . Coordenadas (WGS -84) Fechade Descripcién
er:angg?rge Cr?ﬂfsc;rie muestreo del sitio de
X Y (dd/mm/aaaa) | muestreo

01 CAO01 680244 9754819 10/04/2021 Potrero Ledn

Tabla 11 Resultados de muestreo de calidad del aire.

Parametro Unidad Resultado de muestreo Limite Méximo
Muestra AO1 Permisible
PM10 ug/m?® 22,3 100
PM2,5 ug/m?® 12,9 50

Nota: Resaltar los parametros que se encuentran fuera de norma. Referenciar los
documentos de respaldo respectivos.

HIDROLOGIA

Es de mencionar que, el area de estudio de explotacién de la concesibn Minera
POTRERO LEON (Cddigo 700111), se encuentra ubicada en el rio Chanchan, aguas
abajo se junta con el rio Chimbo continuando con este nombre para luego llamarse rio
Yaguachi. Por tal motivo se ha realizado monitoreos de calidad de agua, debido a que
la explotacion de material pétreo se realiza en el lecho del rio, donde se toma mucho
cuidado en la extraccion de material para que no haya afectacion en el recurso hidrico.
A continuacién, se encuentra mapa topografico donde se caracteriza el sector de la
cuenca del rio Chimbo donde se encuentra el proyecto Potrero Ledn.
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Mapa 3 Area POTRERO LEON

Tabla 12 Caracteristicas Hidrométricas de los Cuerpos Hidricos Monitoreados.

Punto 1 Ancho . No. de
deN|OCr32:eo Tipo de Profundidad V?(Ijorﬁ'e%?g ﬁ)arﬁgg:o Anexo de la
hidriccl)a p Coordenadas (WGS 84) | seccién (m) p (o) p () ficha
X Y (m) hidrométrica
R'gh(;rr‘]a” Lotico | 680244 9754819 2,5 4 5 10 N/A

CALIDAD DE AGUA

Se realiz6 el monitoreo de calidad de agua natural en el cuerpo de agua superficial que
pasa por el area minera de Potrero Leo6n

Tabla 13 Ubicacion de los puntos de muestreo.

Numero de | Codigo de Coordenadas (WGS 84) Fecha de Descripcion

muestra muestra X v muestreo del sitio de
(dd/mm/aaaa) muestreo

02 ANO1 670078 9753769 04/06/2021 Potrero Leén

Tabla 14 Resultados de muestreo de caracterizacion de aguas superficiales.

Resultado de Limite Maximo
Parametro Unidad muestreo .
Permisible
Muestra a
Oxigeno Disuelto in situ, % 90.70 > 80%
Potencial de Hidr6geno Unidades de pH 7.94 6.50 — 9.00




Aceites y Grasas mg/l 0.26 N/A
H|drocarburo§ Totales de mg! <010 05
Petréleo

Nitritos mg/| < 0.005 0.2
Cadmio mg/l < 0.00029 0.001
Pesticidas Organoclorados mg/| <0.005 10.0
Pesticidas Organofosforados mg/| <0.005 10.0

PAISAJE

El area del proyecto, asi como las zonas aledafias comprende cafiaverales,
plantaciones de cafa de azucar del Ingenio San Carlos.

ESTUDIOS ESPECIALES

No se requieren estudios especiales para el proyecto.
MEDIO BIOTICO

CARACTERISTICAS GENERALES

El area de estudio se encuentra ubicado en la provincia de Guayas, en el cantén Cnel.
Marcelino Mariduefia, donde se encuentran asentadas las zonas destinadas para
canteras del Ingenio San Carlos. Las zonas estudiadas se denominaron: transecto 1 (rio
Chimbo), transecto 2 (rio Chimbo), transecto 3 (rio Chanchan) y transecto 4 (rio
Chanchan). La extension total aproximada del canton de 25784,04 ha. Punto de
Referencia: (681792, 9755257) UTM NW.

Mapa 4 Area POTRERO LEON

Se caracteriza por una temperatura media anual que oscila entre los 24,8° C a 26,5° C,
y una precipitacion media anual de 2000 mm, con una humedad relativa entre 75% y
85% en la zona rural, siendo la época invernal de octubre a febrero (5 meses) y el verano
desde marzo a septiembre (PDyOT 2014-2019).

ECOSISTEMAS

Los ecosistemas presentes en el area de estudio y su zona de influencia, segun el
Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental (MAE, 2015) son: el
Bosque Siempreverde Estacional de Tierras Bajas del Jama-Zapotillo y Zona de



Intervencién, respectivamente, esto en base al analisis de las especies diagndsticadas
presentes en cada sitio.

Bosque Siempreverde Estacional de Tierras Bajas del Jama-Zapotillo (BeTc02)

Los cantones Naranijito y Marcelino Mariduefia ocupan una superficie de 198,27 ha, con
el 0,27% de bosques estratificados con un dosel promedio entre 20 y 25 m, con
individuos emergentes de hasta 40 m de alto. Este ecosistema, aungue se mantiene con
hojas verdes todo el afio, parte de ellas caen en la época con menor precipitacion y son
reemplazadas por hojas nuevas en poco tiempo sin afectar el aspecto siempreverde del
bosque (Josse et al. 2008). Este tipo de bosque se desarrolla en relieves colinados y
terrazas bajo los 400 msnm.

En este ecosistema concurren especies pertenecientes a la flora de los bosques
siempreverdes de tierras bajas del Choco Ecuatorial y algunas especies propias de los
bosques deciduos y semideciduos del Jama Zapotillo. Por ejemplo, se puede observar
un sotobosque muy denso dominado en algunas areas por Toxosiphon carinatus,
Aphelandra guayasii y Passiflora macrophylla y un subdosel en el que pueden encontrar
especies de la familia Moraceae y Lecythidaceae y de los géneros Nectandra y Pouteria
(comunes en bosques siempreverdes) coexistiendo con especies como Pseudobombax
millei, Triplaris cumingiana, Centrolobium ochroxylum, Cochlospermum vitifolium, que
son caracteristicas de los bosques semideciduos.

Especies identificadas: Astrocaryum standleyanum, Attalea colenda, Bauhinia
aculeata, Brosimum alicastrum, Castilla elastica, Cecropia litoralis, Centrolobium
ochroxylum, Clarisia racemosa, Cochlospermum vitifolium, Cordia alliodora,
Eschweilera integrifolia, Faramea occidentalis, Grias peruviana, Gustavia serrata, Inga
oerstediana, |. sapindoides, Pachira rupicola, Pentagonia sprucei, Phytelephas
aequatorialis, Pouteria caimito, P. durlandii, Pseudobombax millei, Pseudolmedia rigida,
Toxosiphon carinatus, Trophis racemosa, Triplaris cumingiana, Virola reidii, V. sebifera,
Zanthoxylum rigidum.

Zona Intervenida (ZI)

Mayormente prolifera las plantaciones de azucar, gramineas, salinas, pifieras y plantas
oportunistas que se encuentran secas con pajonales secos. También crecen dispersos
arboles medianos a grandes pertenecientes al bosque seco, en muchos casos en areas
donde se dan las malas practicas de quemas de los relictos de bosque que fueron
reemplazados por cultivos de varias especies de ciclo corto (arroz, maiz, entre otros).
Estas areas han sido designadas para canteras que son aprovechadas para la obtencion
de material pétreo a un lado de los rios Chimbo y Chanchan respectivamente. Esta area
mide aproximadamente 47384,10 ha con el 98,87% de ZI (Sistema de Clasificacién de
Ecosistemas del Ecuador Continental, MAE 2015).

SITIOS DE MUESTREO

En la Tabla 1, se detallan los puntos relevantes de observacion, su ubicacion geografica
y sus respectivas coordenadas en formato UTM. El recorrido fue realizado el dia 14 de
abril del 2018, con observaciones realizadas durante las caminatas matutinas y
vespertinas en las zonas de monitoreos.

FLORA

Para el presente estudio se han considerado 4 transectos o zonas de muestreo
denominadas:

1. Transecto 1 (Rio Chimbo)
2. Transecto 2 (Rio Chimbo)



3. Transecto 3 (Rio Chanchan)
4. Transecto 4 (Rio Chanchan)

FAUNA

De igual forma, con respecto a los componentes de fauna (avifauna, mastofauna y
herpetofauna) se han considerado sitios de muestreo al margen de los rios Chimbo y
Chanchan cuyos puntos son los siguientes:

1. Transecto 1 (Rio Chimbo)

Tabla 15 Puntos de monitoreo de floray fauna

id Nombre sector LONG, (m) x y

1 TRANSECTO 1| RIiO CHAMBO 358,4 683330,22 | 9758589,63
1 TRANSECTO 1| RiO CHAMBO 358,4 682991,05 | 9758612,87
1 TRANSECTO 1| RiO CHAMBO 358,4 682975,20 | 9758603,36
2 TRANSECTO 2| RiO CHAMBO 356,4 682397,25 | 9758497,71
2 TRANSECTO 2| RiO CHAMBO 356,4 682554,68 | 9758432,20
2 TRANSECTO 2| RIiO CHAMBO 356,4 682626,53 | 9758385,71
2 TRANSECTO 2| RiO CHAMBO 356,4 682714,23 | 9758434,31
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 681079,54 | 9754792,51
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 681072,12 | 9754793,34
3 TRANSECTO 3|RiO CHANCHAN 359,0 681045,75 | 9754794,98
3 TRANSECTO 3|RiO CHANCHAN 359,0 681011,96 | 9754790,86
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 680979,00 | 9754794,98
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 680946,86 | 9754798,28
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 680911,43 | 9754800,75
3 TRANSECTO 3|RiO CHANCHAN 359,0 680886,71 | 9754808,99
3 TRANSECTO 3|RiO CHANCHAN 359,0 680852,10 | 9754813,11
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 680808,42 | 9754813,94
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 680793,59 | 9754820,53
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 680771,34 | 9754821,36
3 TRANSECTO 3|RiO CHANCHAN 359,0 680741,67 | 9754825,48
3 TRANSECTO 3| RIO CHANCHAN 359,0 680725,19 | 9754829,60
4 TRANSECTO 4| RIO CHANCHAN 353,5 680636,19 | 9754866,68
4 TRANSECTO 4| RIO CHANCHAN 353,5 680618,89 | 9754875,74
4 TRANSECTO 4| RIO CHANCHAN 353,5 680597,46 | 9754857,61
4 TRANSECTO 4|RiO CHANCHAN 353,5 680574,39 | 9754837,84
4 TRANSECTO 4| RIO CHANCHAN 353,5 680518,35 | 9754822,18
4 TRANSECTO 4| RIO CHANCHAN 353,5 680472,20 | 9754823,00
4 TRANSECTO 4| RIO CHANCHAN 353,5 680432,65 | 9754826,30
4 TRANSECTO 4|RiO CHANCHAN 353,5 680410,40 | 9754829,60
4 TRANSECTO 4|RiO CHANCHAN 353,5 680303,27 | 9754849,37




-
-
-
-

o
-t
-

.

»
.
'

Mapa 5 Puntos de observacion en el area de estudio



METODOLOGIA

Para efectos de facilitar la ejecucion del presente trabajo, se recorrié la zona en los
sectores antes citados identificando tres tipos de ecosistemas, dentro de los cuales se
destacan: Relictos Boscosos de Bosque Seco Tropical, cuerpos hidricos (rio Chimbo y
Chanchan) y zona intervenidas (pifieras, cultivos de ciclo corto, albarradas, mangueras,
pastizales, entre otros).

FLORA

El registro de flora se baso en el reconocimiento de las especies vegetales observadas
(identificadas in situ), durante el dia 14 de abril de 2018, de 07h00 a 18h00. Se tomaron
fotografias de cada especie registrada para validar la identificacion taxondmica, es decir,
se utilizé el método de inventario cualitativo al azar de las especies de flora (Cerén,
2005), en el cual se identifican y se registran todas las especies vegetales presentes en
un sitio por observacion directa.

Se realiz6 el andlisis de flora en cuatro transectos (25 m x 40 m, con un area de 1000
m2) correspondiente a 2 sectores: a) transecto 1 (rio Chimbo), b) transecto 2 (rio
Chimbo), c) transecto 3 (rio Chanchan) y d) transecto 4 (rio Chanchan), en el cantén
Marcelino Mariduefia, provincia de Guayas.

Los registros visuales y fotogréaficos obtenidos en el campo se analizaron con revision
de informacién bibliografica especializada: Catélogo de Plantas Vasculares del Ecuador
(Jorgensen & Leon, 1999), Flora de Jauneche (Dodson et al., 2005), la Biodiversidad
Vegetal como Capital Natural de la Sostenibilidad en la Costa Ecuatoriana (Valverde &
Pérez, 2012), Plants of the South American Pacific Mangrove Swamps (Cornejo, 2014),
la Base de Datos Tropicos del Jardin Botanico de Missouri y la Enciclopedia de las
Plantas Utiles del Ecuador (De la Torre et al., 2008). También para la revision de estados
de conservacidn/categorias de amenaza se utilizé el Libro rojo de las plantas endémicas
del Ecuador (Lebén-Yanez et al., 2011).

Posteriormente se tabularon e interpretaron los datos obtenidos en el campo, es decir,
se realiz6 un listado de las especies registradas en cada uno de los transectos
establecidos in situ, con su debida clasificacion taxonémica (familia, nombre
cientifico), nombre local o comun, habito, distribuciéon y uso humano.

FAUNA

Para este componente se ejecutaron acciones conjuntas que permitieron obtener
registros optimos y eficaces de las especies encontradas en el area de estudio. Se
realizé fotocaptura y georreferenciaciéon con GPS, (utilizando un GPS marca Garmin),
siendo el esfuerzo de observacion y muestreo de 6 horas-hombre.

La informacion recogida para la mastofauna y herpetofauna, fue complementada con
entrevistas hechas a los trabajadores del ingenio San Carlos de los sectores de rio
Chimbo y rio Chanchan.

AVIFAUNA

El muestreo de avifauna se realizé con continuos barridos mediante observacion directa
en los margenes de los rios Chimbo y Chanchan en los sitios previamente
prestablecidos (350 m largo x 5 m), grabando sonidos acusticos (cantos) o capturando
registros fotograficos. Se recorrid y registré la mayor cantidad de areas donde se
concentraron zonas de dormideros, nidificacién de las colonias de aves o comedores
(zonas de vida).



Los datos obtenidos en el campo se analizaron con informacién secundaria para
confirmar la distribucion de las especies de avifauna registradas en el presente estudio.
Se efectuaron las tabulaciones, ordenamientos e interpretaciones de los datos
obtenidos en el campo.

MASTOFAUNA

Para el muestreo de la mastofauna de manera similar al componente anterior, se
realizaron barridos en ambos margenes de los rios Chimbo y Chanchan con 350 m de
longitud y con hasta 4 m de ancho (si el acceso al lugar lo permitia). Ademas, se
aplicaron métodos indirectos de registro (huellas, heces, refugios), tratando de cubrir la
mayor cantidad de los sitios, donde se establezcan comederos o pasos de animales, y
poder registrar un amplio nimero de especies de mamiferos. Los métodos directos son
los avistamientos de los mamiferos en un determinado recorrido; y los métodos
indirectos, se basaron fundamentalmente en la identificacion, interpretacion y analisis
de los rastros o indicios que dejan los mamiferos durante sus actividades; los cuales
pueden ser huellas, restos 6seos, heces, restos alimenticios, rasgados, senderos,
madrigueras y/o sitios de descanso (Aranda, 2000), (Aranda 2012) y (Martinez, 2004).

HERPETOFAUNA

El monitoreo de herpetofauna intentd cubrir la mayor cantidad de las zonas (350 m largo
x 4 m de ancho) y se complement6 observando en charcas, pozas, albarradas, arrozales
0 zonas inundables pero las condiciones climaticas y la época del afio, asi como, el tipo
de bosque encontrado bien alterado, no permitié encontrar registros importantes en lo
gue respecta a los anfibios. Ante estas condiciones, se recomienda realizar monitoreos
en el invierno para observar una mayor cantidad de especies de herpetofauna. En los
sitios escogidos, se efectu6 la busqueda complementaria de este componente biético
revisando la hojarasca, suelo, piedras, troncos, arbustos y arboles en los cuerpos de
agua y rocas.

INDICES DE BIODIVERSIDAD APLICADOS

Finalmente, se calcularon los indices de biodiversidad cuyos valores se encuentran
resaltados y expresan una mayor diversidad de especies registradas en el sector. Estos
resultados fueron obtenidos mediante el uso del software BioDiversity Pro Version 2.0,
Past 3.0 y en la elaboracién de los mapas tematicos se utilizé el software libre QGIS en
su version 2.18.2.

ASPECTOS BIOLOGICOS (RESULTADOS IN SITU)

FLORA

Se determind la presencia de 18 familias pertenecientes a 27 géneros y 25 especies.
Se realizé la clasificacion por familias que presentan mayor niumero de especies: la
familia Fabaceae presenté seis especies, Amaranthaceae, Bombacaceae,
Boraginaceae y Cactaceae con dos especies cada una; mientras que las demas familias
Acanthaceae, Apocynaceae, Asteraceae, Bignoniaceae, Cochlospermaceae,
Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Cyperaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae,
Passifloraceae, Poaceae y Solanaceae, presentaron una sola especie (Tabla 2).

Se efectuaron recorridos aleatorios por el sector para identificar las distintas especies
vegetales que se encuentren en los transectos, para mayor precision de los datos
también se empled una Evaluacion Ecoldgica Rapida.



Tabla 16 Flora registrada en el area de estudio

No. EAMILIA NOMFSRE NOMBRE NUMERO DE
CIENTIFICO VULGAR TRANSECTO
1 Acantaceae Blechum pyramidatum Camaron T1-T2-T3-T4
2 Alternanthera halimifolia T1-T2-T3-T4
Amaranthaceae .

3 Amaranthus spinosus Bledo

4 Apocynaceae Prestonia mollis Mala capa T3

5 Bidens pilosa Cadillo, manzanilla T2

Asteraceae
de perro
6 Ceiba trichistandra Ceibo T1-T2-T3-T4
Bombacaceae
7 Eriotheca ruizii Chirigua
8 . Cordia lutea Muyuyo T2
Boraginaceae ———

9 Heliotropium indicum Rabo de alacran Tl

10 Burseraceae Bursera graveolens Palo santo T1-T2-T3-T4
1 Armatocereus Cactus candelabro | T1-T2-T3-T4

Cactaceae cartwrightianus

12 Cereus hexagonus Cactus T1-T2-T3

13 Cochlospermaceae | Cochlospermun vitifolium Bototillo T3

14 Convolvulaceae Ipomoea carnea Florén, borrachera | T1-T2-T3-T4
15 Cucurbitaceae Momordica charanthia Achochilla T4

16 Cyperaceae Cyperus compresus T2

17 Euphorbiaceae Ricinus comunis Higuerilla T1-T2-T3-T4
18 Caesalpinia glabrata Cascol T4

19 Clitoria spp. T3

20 Fabaceae Leucaena Trichodes T1-T2-T3-T4
21 Mimosa acantholoba Una de tigre T1-T2-T3-T4
22 Mimosa pudica Sensitiva T1-T2-T3-T4
23 Prosopis juliflora Algarrobo T4

24 Malvaceae Gosypium barbadense Algoddn T1-T2-T3-T48
25 Passifloraceae Passiflora foetida Badea de monte T4

26 Poaceae Digitaria setigera T1-T2-T3-T4@

27 Solanaceae Lycopersicon spp. T2

Fauna
AVIFAUNA

Se registrd la presencia de un total de 68 especies de avifauna, distribuidos en 63

géneros, 33 familias y 15 érdenes, cuya informacion relevante es la siguiente

ENDEMISMOS

Se registraron 13 especies endémicas de Bosque o Eco-Regién Tumbesina (EBS)1 con

en 19,1%.

1 EBS= Especie _distribuida en el Bosque Seco, segun el libro de Aves del Ecuador
corresponde al Area Endémica para las Aves: Bajuras Tumbesinas y segun Birdlife

corresponde a la Region Tumbesina.




No se registraron especies endémicas de la Bio-Region del Chocé (EE. CHOCO)2 .
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Gréfico 1 Porcentaje de endemismos de la avifauna registrada en el area de
estudio

MIGRACIONES
4 especies Migratorias Australes (MA)3 con el 5,9%.
2 especies Migratoria Boreales (MB)4 con el 2,9%.

1 especie Migratoria Intertropical (MI)5 con el 1,5%.
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Gréfico 2 Porcentaje de migraciones de la avifauna registrada en el area de
estudio

2 EE CHOCO= Especie distribuida en el Bosque Himedo Tropical, segtin el libro de Aves del
Ecuador corresponde al area endémica para las aves: Bajuras del Choco y segin Birdlife
corresponde a la Regién Chocé.

3 Migratoria Austral = Aves que crian en el Hemisferio Sur y migran hacia al norte durante el
invierno surefio (Austral).

4 Migratoria Boreal = Aves que crian en el Hemisferio Norte y migran hacia al sur durante el
invierno nortefio (Boreal).

5 Migratoria Intertropical (Ml)= Especie que crian en una region de los trépicos y luego migran
a otra una vez que ésta época expira.



ESTADOS DE AMENAZA (LISTA ROJA ECUADOR) Y UICN

De acuerdo al estado de amenaza del Libro Rojo de Aves del Ecuador (Granizo et al.
2002), entre las 68 especies registradas existen cuatro especies de avifauna en estado
de amenaza Vulnerable (VU)6 con el 5,9% para los predios.

De acuerdo al estado de amenaza de la Lista Roja de la UINC (version 2018), entre las
68 especies registradas existen: una especie de avifauna en estado de amenaza En
Peligro (EN)7 con el 1,5 % y una Vulnerable (VU) con el 1,5% para los predios.

% ESTADOS DE AMENAZA

5 7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
= = 1,0
0 | — | | — | ————— | 0,0
Vu (Lista Roja Ecu) Vu (UICN) EN (UICN)

No de Especies %

Gréafico 3 Porcentaje de las especies de avifauna con estados de amenaza segln
Lista Roja de Ecuador y UICN

APENDICES CITES

Ademas de las 68 especies, 10 se encuentran registradas en alguna categoria CITES,
las cuales son:

9 especies en el Apéndice Il de la CITESS con el 13,2%.
1 especies en el Apéndice Ill de la CITES9 con el 1,5%.

6 Vulnerable (VU). = Las Especies son categorizadas como Vulnerable, cuando enfrenta un
alto riesgo de extincion en estado de vida silvestre.

7 En Peligro (EN). = las Especies En Peligro, cuando enfrentan un muy alto riesgo de extincion
en estado silvestre.

8 CITES Apéndice Il = Las Especies no son raras o no estan actualmente amenazadas; sin
embargo, podrian caer en esta categoria si su comercio no se regula.

® CITES Ill = Son las Especies inscritas en Apéndice CITES Il no son raras o no estan
actualmente amenazadas; sin embargo, podrian caer en esta categoria si su comercio no se
regula.
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Grafico 4 Porcentaje de las especies de avifauna con Apéndice CITES en el area
de estudio



Tabla 17 Lista de avifauna registrada en el area de estudio

Transecto | Transecto | Transecto | Transecto |# Total % Estado de Conservacion AREAS
ORDEN FAMILIA NOMBRE NOMBRE TPODE |1 (Rio 2(Rio |3 (Rio 4 (Rio de Abundancia ENDEMICAS /
CIENTIFICO COMUN REGISTRO Chimb Chimb Chanch Chanch E i Relati MIGRACIONES
imbo) imbo) anchan) anchan) | Especies | Relativa ECUADOR | CITES [ UICN
Dendrocygna Pato Silbador o
ANSERIFORMES ANATIDAE bicolor Canelo Canto 5 7 6 2 20 1,5% 1 LC
Chachalaca
GALLIFORMES CRACIDAE Ortalis erythroptera | Cabecirrufa o Canto 1 2 1 1 5 0,4% \YV) VU EBS
Guacahraca
Ardea alba Garceta Observaday | 5 5 1 2 11 0,8% LC MB
Grande Canto
Egretta thula Garza Nivea 8bser"ada Y |3 2 1 3 9 0,7% LC
anto
ARDEIDAE Egretta caerulea Garza Azul Observada 2 1 0 0 3 0,2%
Garcilla Observada y
CICONIIFORMES Butorides striata Estriada o Canto 3 4 5 6 18 1,4% LC
Chuque
Bubulcus ibis Garceta Observada | 5 3 13 9 30 2,3% LC MB
Bueyera
Gallinazo Observada 'y o
Coragyps atratus cabeza negra Canto 7 5 3 4 19 1,4% LC
CATHARTIDAE
Cathartes aura jota Ga"'”’?‘zo. Observaday 6 7 8 3 24 1,8% LC MB
cabecirrojo Canto
ARAMIDAE Aramus guarauna Carrao Canto 2 1 0 3 6 0,5% LC
Porphyrio Gallareta Observada y o
GRUIFORMES martinicus Purpura Canto 4 5 2 1 12 0.9%
RALLIDAE
Gallinula galeata ga"a,' et Canto 3 5 1 2 11 0,8% LC
omun
JACANIDAE Jacana jacana Jacana Canto 12 15 3 4 34 2,6% LC
Carunculada
CHARADRIIFORMES
RECURVIROSTRIDAE | Himantopus Ciguefuela Observada |6 5 8 5 24 1,8% LC
mexicanus Cuellinegra




Transecto | Transecto | Transecto | Transecto |# Total % Estado de Conservacion AREAS
ORDEN FAMILIA NOMBRE NOMBRE TIPO DE 1 (Rio 2 (Rio 3 (Rio 4 (Rio de Abundancia ENDEMICAS /
CIENTIFICO COMUN REGISTRO | ~jimbo) | Chimbo) | Chanchan) | Chanchan) | Especies | Relativa MIGRACIONES
p ECUADOR | CITES | UICN
Charadrius G Observada y o
CHARADRIIDAE vociferus Chorlo Tildio Canto 7 5 3 4 19 1,4% LC MB
Rostrhamus Elanio Observada | 12 8 3 4 27 2,0% VU I LC
sociabilis Caracolero
Parabuteo Gavilan o
unicinctus Alicastafio Canto 2 0 1 1 4 0.3%
ACCIPITRIDAE Buteo nitidus Gavilan Gris Canto 1 2 1 1 5 0,4%
Elanio Observada y
Elanus leucurus ; 0 0 1 0 1 0,1%
FALCONIFORMES Colibalnco Canto
But(—;-o_galluls Gavilan Observada y 2 1 3 2 8 0.6% I LC
meridionalis Sabanero Canto
Herpetotheres Halcén Reidor
cachinnans o Valdivia Canto 2 3 1 2 8 0.6% I Lc
FALCONIDAE Caracara
Caracara cheriway | Crestado 82§gvada Y i1 3 4 3 11 0,8% 1l LC
Nortefio
Patagioenas Paloma
9 ] Ventripalida o Observada 12 11 9 20 52 3,9% LC
cayennensis
Santa Cruz
. . Tortolita Observada y
Columbina cruziana Croante Canto 8 11 10 17 46 3,5% LC
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Tortolita Observada
Columbina buckleyi . y 5 14 9 7 35 2,6% LC EBS
Ecuatoriana Canto
Patagioenas " Observada y o
subvinacea Paloma Rojiza Canto 3 1 2 3 9 0,7% LC
Leptotila verreauxi Paloma Apical | Canto 5 6 9 4 24 1,8% LC
Brotogeris Perico Observada y o
pyrrhoptera Cachetigris Canto 1 2 0 0 8 0.2% wu I EN EBS
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE
Psittacara Arathga 0 Lora Canto 2 3 6 1 12 0.9%
erythrogenys Caretirrojo




Transecto | Transecto | Transecto | Transecto |# Total % Estado de Conservacion AREAS
ORDEN FAMILIA NOMBRE NOMBRE TPODE |1 (Rio 2(Rio |3 (Rio 4 (Rio de Abundancia ENDEMICAS /
CIENTIFICO COMUN REGISTRO | chimbo) | Chimbo) | Chanchan) | Chanchan) | Especies | Relativa MIGRACIONES
p ECUADOR | CITES | UICN
Periquito del Observada
Forpus coelestis Pacifico o Canto y 20 14 12 11 57 4,3% 1l LC EBS
Vivifias
Crotophaga Garrapatero o
CUCULIFORMES CUCULIDAE sulcirostris Piquiestriado Observada 25 14 9 12 60 4,5% LC
TYTONIDAE Tyto alba Lechuza Canto 1 2 1 2 6 0,5% I LC
Campanaria
STRIGIFORMES
Glaucidium Mochuelo Del
0,
STRIGIDAE peruanum Pacifico Canto 3 4 2 1 10 0,8% 1l LC EBS
CAPRIMULGIFORMES | CAPRIMULGIDAE Caprimulgus Chotacabras de | 3 2 5 2 12 0,9% LC EBS
anthonyi Anthony
Heliomaster Heliosmaster Observada y o
longirostris piquilargo Canto 1 2 3 2 8 0.6%
APODIFORMES TROCHILIDAE
Amazilia amazilia | AMazilia Canto 5 3 4 2 14 1,1% I LC
Ventirrrufa
Chloroceryle Martin
ocery Pescador Observada 5 7 9 11 32 2,4% LC
americana
Verde
ALCEDINIDAE
Megaceryle Martin
0,
CORACIIFORMES torquata Pescador Canto 3 1 0 2 6 0,5% LC
Grande
Momoto
Momotus Coroniazul Observada y o
MOMOTIDAE subrufescens Pecho Canto 8 2 1 4 10 0.8%
Sulfurescente
Veniliornis Carpintero o
callonotus Dorsiescarlata Canto 1 1 2 1 5 0:4% Lc EBS
PICIEORMES PICIDAE Melanerpfas Car_plntero Observada y 3 4 5 2 14 1.1%
pucherani Carinegro Canto
Colaptes Carpintero Observada y o
rubiginosus Olivodorado Canto 1 1 3 2 7 0.5% Lc




Transecto | Transecto | Transecto | Transecto |# Total % Estado de Conservacion AREAS
ORDEN FAMILIA NOMBRE NOMBRE TIPO DE 1 (Rio 2 (Rio 3 (Rio 4 (Rio de Abundancia ENDEMICAS /
CIENTIFICO COMUN REGISTRO | ~jimbo) | Chimbo) | Chanchan) | Chanchan) | Especies | Relativa MIGRACIONES
p ECUADOR | CITES | UICN
Cyanocorax Urraca
CORVIDAE 4 . Coliblanca o Canto 1 0 2 1 4 0,3% LC EBS
mystacalis
Quen Quen
Lepidocolaptes Trepatroncos o
DENDROCOLAPTIDAE souleyetii Cabecirrayo Canto 1 2 3 1 7 0,5% LC
FURNARIIDAE Furnarius Homerodel | Observaday | 4 10 9 7 39 2,9% LC EBS
cinnamomeus Paciifico Canto
Camptostoma Tiranolete
P Silvador Observada | 2 1 1 1 5 0,4% LC
obsoletum =
Surefio
Myiodynastes Mosquero Observada y 2 1 4 3 10 0.8% LC MA
maculatus Rayado Canto
e o = PR PR R c
TYRANNIDAE pitang
Myiozetetes similis gﬂoi?gluero Observada 6 8 5 3 22 1,7% LC
PASSERIFORMES
lera_nnusl Tqung Observada y 6 3 4 1 14 1.1% LC M
niveigularis Goliniveo Canto
Tyrannus ] . 9
melancholicus Tirano Tropical | Observada 12 11 8 14 45 3,4% LC MA
Progne chalybea ’;,"a“'!‘ . Observada 9 7 6 5 27 2,0% LC
echigris
HIRUNDINIDAE Golondrina
Stelgidopteryx Alirrasposa Observaday | g 7 8 8 28 2,1% LC
ruficollis o Canto
Surefia
Soterrey
campylorynehus | ondeado Observaday | 1 15 13 48 3,6% LC EBS
asciatus Sacaco Canto
TROGLODYTIDAE
Troglodytes aedon | S0terrey Criollo | Observaday |, 4 5 1 12 0,9% LC
o Chaui Canto
POLIOPTILIDAE Polioptila plumbea | Perlita Tropical ggﬁg"aday 8 7 3 4 22 1,7% LC




ORDEN

Transecto | Transecto | Transecto | Transecto |# Total % Estado de Conservacion AREAS
FAMILIA NOMBRE NOMBRE TPODE |1 (Rio 2(Rio |3 (Rio 4 (Rio de Abundancia ENDEMICAS /
CIENTIFICO COMUN REGISTRO | chimbo) | Chimbo) | Chanchan) | Chanchan) | Especies | Relativa MIGRACIONES
p ECUADOR | CITES | UICN
) . | Mirlo Observada 'y o
TURDIDAE Turdus maculirostris Ecuatoriano Canto 6 3 2 1 12 0,9% LC EBS
. Sisonte
MIMIDAE I'\g::“i‘;u datus Colilargo o gsig"ada Y lo 12 15 7 43 3.2% LC
9 Cucube
Euphonia laniirostris Eyfo_ma Canto 1 2 3 5 11 0,8% LC
Piquigruesa
THRAUPIDAE
. . Tangara Observada y o
Thraupis episcopus Azuleja Canto 16 9 11 12 48 3,6% LC
Pinz6n Observada
Sicalis flaveola Sabanero c Y |14 11 9 6 40 3,0% LC
anto
Azafranado
EMBERIZIDAE Sporo_phlla Semillerito Pico Observada 2 3 1 1 7 0.5% LC EBS
peruviana de Loro
. . Espiguero o
Sporophila corvina Variable Canto 1 1 0 1 3 0,2% LC
Cacique
Cacicus cela Lomiamarillo o 8bservada Yilg 7 6 9 31 2,3% LC
anto
Colemba
Sturnella bellicosa | - 2Storero Observaday |, 4 6 12 24 1,8% LC
peruano Canto
Bolsero o
ICTERIDAE Icterus graceannae Filiblanco Canto 1 2 3 4 10 0,8% LC EBS
Molqthrus Vaquero Brilliso Observaday 2 4 1 0 7 0,5% LC
oryzivorus Canto
Negro
Dives warszewiczi Matorralero o Observada 14 20 13 11 58 4,4% LC
Negro Fino




MASTOFAUNA

Se registré 10 especies de mamiferos distribuidos en 9 géneros, 8 familias y 6 6rdenes,
cuya informacion relevante es la siguiente:

ENDEMISMOS

3 especies endémicas de Bosque o Eco-Region Tumbesina con el 30% (EBS)10.

% ENDEMISMOS MASTOFAUNA

10 100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

O N B O

EBS No endemicas

No de Especies =%

Gréfico 5 Porcentaje de endemismos de la mastofauna registrada en area de
estudio

ESTADOS DE AMENAZA (LISTA ROJA ECUADOR) Y UICN

De acuerdo al estado de amenaza de las especies identificadas en base a los criterios
del Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2011), se determina la presencia de
una especie en categoria de amenaza En Peligro (NT)11 con el 10%.

De acuerdo al estado de amenaza dela Lista Roja de la UINC (Versién 2018. 2), entre
las 10 especies registradas existe una especie de mamifero en estado de amenaza con
categoria Vulnerable (VU) con el 10 % para los predios.

% ESTADOS DE AMENAZA MASTOFAUNA

1,5 15,0
1 10,0

0,5 5,0
0 0,0

Vu (Lista Roja Ecu) NT (UICN)

No de Especies e 9%

10 EBS= Especie distribuida en el Bosque Seco, segun el liboro de Aves del Ecuador
corresponde al Area Endémica para las Aves: Bajuras Tumbesinas y segun Birdlife
corresponde a la Region Tumbesina.

11 Casi Amenazado (NT) = Incluye las especies que en algin pais ha manifestado que se
encuentran sometidas a reglamentacion dentro de su jurisdiccion con el objeto prevenir o
restringir su explotacién, y que necesitan la cooperacion de otros paises en el control de su
comercio.



Gréfico 6 Porcentaje de las especies de mastofauna con estados de amenaza,
segun Lista Roja de Ecuador y UICN.

APENDICES CITES

De las 10 de las especies registradas, 1 especie se encuentra registrada en categoria
CITES 112 con el 10%.

% ESPECIES CITES EN MASTOFAUNA

10 100,0
8 80,0
6 60,0
4 40,0
2 20,0
0 0,0

CITES | SIN CITES

No de Especies e 9%

Grafico 7 Porcentaje de las especies de mastofauna con Apéndice CITES

12 CITES I= Incluye a todas las especies en peligro de extincion que son o pueden ser
afectadas por el comercio. EI comercio de estas especies deberd estar sujeto a una
reglamentacién particularmente estricta a fin de no poner en peligro ain mayor su
supervivencia y se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales



Tabla 18 Lista de mastofauna identificada en el en el area de estudio

Transecto | Transecto | Transecto | Transecto |# Total | % ESTADO DE AMENZA
N° Orden Familia Nombre cientifico Nombre vulgar Tipo de registro | 1 (Rio 2 (Rio 3 (Rio 4 (Rio de Abundancia | Endemismo ECUADOR
Chimbo) Chimbo) Chanchan) | Chanchan) | Especies | Relativa - UICN | CITES
(Tirira 2017)
1 r?]'gggh;;"s Zarigueya, Zorro Obs. Indirecta | 2 3 4 2 11 17,5% LC LC
DIDELPHIMORPHIA | Didelphidae p
2 Marmosa spp. Raposa Chicas Entrevista 1 2 1 1 5 7,9%
. Dasypus Armadillo de 9 bandas o . o
3 CINGULATA Dasypodidae movemainctus Cahicambo Obs. Indirecta | 2 1 1 2 6 9,5%
4 Dasyproctidae Dﬁsgg rt(;cta Guatusa de la Costa Entrevista 0 2 1 1 4 6,3%
RODENTIA B Sosai
5 Sciuridae Sciurus stramineus | Ardilla de Guayaquil Observada 4 5 3 2 14 22.2% Secg LC LC
6 PILOSA Megalonychidae | Coloepus Perezosos de dos dedos de | (0 aga 0 0 0 1 1 1,6% Bosque VU LC
hoffmanni Hoffmann o Perico Ligero Seco
7 Artibeus fraterculus | Murciélago frutero fraternal Entrevista 2 1 1 1 5 7,9% ggigue DD LC
CHIROPTERA Phyllostomidae
8 Artibeus lituratus Murciélago frutero grande Entrevista 1 2 1 3 7 11,1% LC
9 Felidae Leopardus pardalis | Tigrillo u Ocelote Obs. Indirecta 0 0 0 1 1 1,6% NT LC |
CARNIVORA Procvon
10 Procyonidae Y Osito lavador o Mapache Obs. Indirecta 3 1 2 3 9 14,3% DD LC
cancrivorus

CITES I= Incluye a todas las especies en peligro de extincién que son o pueden ser afectadas por el comercio.

El comercio de estas especies debera estar

sujeto a una reglamentacién particularmente estricta a fin de no poner en peligro alin mayor su supervivencia y se autoriza solamente bajo circunstancias

excepcionales.

Casi Amenazado (NT) = Cuando ha sido evaluado frente a los criterios y no califica para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable

en el momento presente; pero esta cerca de clasificar para una categoria de amenaza en un futuro cercano.

http://zoologia.puce.edu.ec/Vertebrados/mamiferos/mamiferosecuador/Busqueda.aspx




HERPETOFAUNA

Se registré la presencia de un total de 11 especies de herpetofauna, distribuidos en 11
géneros, 10 familias y 3 6rdenes (Tabla 5), cuya informacién relevante es la siguiente:

Se registraron 11 especies de herpetofauna de las cuales 3 corresponde a anfibios y 8
son reptiles.

ENDEMISMOS

No existen especies endémicas de Bosque o Eco-Regiéon Tumbesina y del Ecuador.

ESTADOS DE AMENAZA (LISTA ROJA ECUADOR) Y UICN

De acuerdo al andlisis por categorias de amenaza de la Lista Roja de los Reptiles del
Ecuador (Carrillo, et al. 2005) y la Lista Roja de Anfibios de Ecuador (Ron et al., 2008),
entre las 11 especies reportadas para el area de estudio existen 4 especies amenazadas
de extincion:

1 especie esta en la categoria Vulnerable (VU)13. Se trata de la Boa, matacaballo (Boa
constrictor imperator) con el 9 % que fue registrada mediante entrevista.

2 especies estan en la categoria Casi Amenazada (NT)14, segun los criterios de la Lista
Roja de los Reptiles del Ecuador (Carrillo, et al. 2005) con el 18%.

De acuerdo al estado de amenaza de la Lista Roja de la UINC (Version 2018. 2) entre
las 11 especies registradas no existen especies de herpetofauna en estado de amenaza
para los predios.

% ESTADOS DE AMENAZA LISTA ROJA

ECUADOR
2,5 20,0
2 15,0
1,5
10,0
1
0,5 5,0
0 0,0
Vu (Lista Roja Ecu) NT (Lista Roja Ecu)
=== No de Especies %

Grafico 8 Porcentaje de las especies de herpetofauna con estados de amenaza,
seguln Lista Roja de Ecuador y UICN

13 VU= Especie cuando la mejor evidencia disponible indica que enfrenta un alto riesgo de
extincién en estado silvestre.

14 NT= Especie cuando ha sido evaluada, pero actualmente, no satisface los criterios para En
Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, pero esta proximo o es probable que califique para
una categoria de amenaza en el futuro préximo.



APENDICES CITES:

Dos especies estan listadas en el Apéndice 1115 de CITES tales como: La iguana verde
(lguana iguana) y La Boa, matacaballo (Boa constrictor imperator) que se es muy
ampliamente distribuidas en la mayoria de ecosistemas de la Provincia.

% ESPECIES CITES DE HERPETOFAUNA

10 100,0
80,0
60,0
40,0

20,0

0 EE s 0,0
CITES | SIN CITES

No de Especies %

Grafico 9 Porcentaje de las especies de herpetofauna con Apéndice CITES.

15 CITES Il = Son las Especies inscritas en Apéndice CITES Il no son raras o no estan
actualmente amenazadas; sin embargo, podrian caer en esta categoria si su comercio no se
regula.



Tabla 19 Lista de herpetofauna registrada en el area de estudio

o - = n Transecto Transecto Transecto Transecto # Total Y% ESTADO DE AMENZA
ombre PO e
Familia Nombre vulgar 1 (Rio 2 (Rio 3 (Rio 4 (Rio de Abundancia Endemismo ECUADOR
cientifico registro UICN CITES
Chambo) Chambo) Chanchan) Chanchan) Especies Relativa (2005)
Rana
Engystomops
1 Leptodactylidae bullanguera de Canto 12 14 o] 2 28 10,7% {LC) (LC)
pustulatus
pustulas
ANURA Scinax Rana de lluvia
2 Hylidae canto 15 13 5 7 a0 15,3% (LC) (LC)
quinquefasciatus polizona
Ob
3 Bufonidae Rhinella marina Bufo comun a8 =] (=] 7 30 11,5% {LC) (LC)
Directa
Boa constrictor Boa o Culebra
4 Boidae Entrevista 3 1 3 2 -] 3.4% (vu) n
imperator Matacaballo
Drymarchon Sayama o
5 Colubridae Entrevista 2 1 3 4 10 3.8% (NT) (Lc)
SERPENTES melanurus Tigra
Equis rabo de
6 Viperidae Bothrops asper hueso u Entrevista 1 2 2 3 8 3,1% (LC)
Occidente
Stenocercus Lagartija Ob.
7 Tropiduridae 16 14 5 4 39 14,9% (LC)
iridescens irisdicente Directa
Gonatodes Ob.
8 Gekkonidae Salamanquesa o 13 7 6 35 13,4% (LC) (LC)
caudiscutatus Directa
Lagartijas -
Holcosus Ameivas de Ob
=] Teiidae & 7 9| 4 26 9,9% (LC)
SAURIA septemiineata siete lineas o Directa
bandas
Anolis o ob
10 Anolis festae Lagartija de =] 5 7 6 27 10,3% (NT) (NE)
Directa
Iguanidae Festa
Ob
11 lguana iguana Iguana Comun 3 2 1 4 10 3,8% (LC) (L) n
Directa
B84 81 48 49 262 100%

En Peligro (EN). = las Especies En Peligro, cuando enfrentan un muy alto riesgo de extincién en estado silvestre.

Vulnerable (VU). = Las Especies son categorizadas como Vulnerable, cuando enfrenta un alto riesgo de extincién en estado de vida silvestre.

Casi Amenazado (NT) = Cuando ha sido evaluado frente a los criterios y no califica para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable en el momento presente; pero esta cerca
de clasificar para una categoria de amenaza en un futuro cercano.

CITES I= Incluye a todas las especies en peligro de extincién que son o pueden ser afectadas por el comercio. El comercio de estas especies debera estar sujeto a una
reglamentacion particularmente estricta a fin de no poner en peligro alin mayor su supervivencia y se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

CITES Il = Son las Especies inscritas en Apéndice CITES Il no son raras o no estan actualmente amenazadas; sin embargo podrian caer en esta categoria si su comercio no se
regula.



DIAGNOSTICO BIOTICO

COMPOSICION ESTRUCTURAL DE LA FLORA PRESENTE EN EL AREA DE
ESTUDIO

El &rea de estudio de los rios Chimbo y Chanchan, posee una extension aproximada de 0,56
ha en donde predominan especies representativas que fueron determinadas mediante el
monitoreo in situ.

Tabla 20 Representatividad de especies encontradas en cada transecto

3
1
10
Prestonia molis 0
Bidens pilaza 0
Ceiba trichiztandra 40
Enctheca iz 10
Cordia lutea 0
Helictropium indicur 0
Burzera gravedlens 5
Bimatocereus cartwnghtiants 10
Cereus hexagonis 0
Cochlospermun wititliur 0
|pamoea carhea 23
Momardica charanthia 10
0
10
8
0
3
2
0
0 0 10
Gosypium barbadense 5 8 1
Pazsiflora fostida 0 0 10
Digitaria setigera 15 10 0
5 8 0




Una vez obtenidos los datos en el campo se procedi6 a realizar una evaluacion utilizando el
Software Biodiversity Pro 4.0.

ABUNDANCIA RELATIVA

La abundancia relativa se la obtiene, mediante célculos en Microsoft Excel, dividiendo el
namero total de individuos por especie registrados en los sitios de muestreo por el nimero
total de individuos de las especies encontradas in situ. Posteriormente, multiplicado dicho
resultado por el 100, para obtener un valor de caracter porcentual cuantificable-

Representacion de especies por familia

Grafico 10 Abundancia relativa de especies de la flora por familia registrada en el area
de estudio
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Grafico 11 Abundancia relativa de especies de la avifauna por familia registrada en el
area de estudio
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Gréfico 12 Abundancia relativa de especies de la mastofauna por familia registrada en
el &rea de estudio



Se realizé una metodologia empleando transectos lineales. En la tabla se describe el listado

Abundancia Relativa Herpetofauna %
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en el area de estudio

METODO DE LOS TRANSECTOS LINEALES (FLORA)

de especies identificadas.

Tabla 21 Datos obtenidos en los transectos

Gréfico 13 Abundancia relativa de especies de la herpetofauna por familia registrada

TRANSECTO 1

FAMILIA

Acanthaceae

Amaranthaceae

Bombacaceae

Boraginaceae

Burseraceae

Cactaceae

Cochlospermaceae
Convolvulaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

NOMBRE
CIENTIFICO

Blechum pyramidatum
Amaranthus spinosus
Alternanthera halimifolia
Ceiba pentandra
Eriotheca ruizii
Heliotropium indicum

Bursera graveolens

Armatocereus
cartwrightianus

Cereus hexagonus
Cochlospermum vitifolium
Ipomoea carnea

Ricinus comunis

Leucaena trichodes

Mimosa acanthaloba

NOMBRE
VULGAR

Bledo
Sanguinaria
Ceibo

Chirigua

Cola de alacran

Palo santo

Cactus candelabro

Cactus
Bototillo
Florén, borrachera

Higuerilla

Pela caballo

Ufia de gato

NUMERO DE
INDIVIDUOS

5

10

50

15

25

10




Malvaceae

Poaceae

TRANSECTO 2

FAMILIA

Acanthaceae

Amaranthaceae

Asteraceae

Bombacaceae

Boraginaceae

Burseraceae

Cactaceae

Convolvulaceae
Cyperaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Malvaceae

Poaceae

Solanaceae

TRANSECTO 3

FAMILIA

Acanthaceae

Amaranthaceae

Apocynacae

Bombacaceae

Mimosa pudica
Gosypium barbadense

Digitaria setigera

NOMBRE
CIENTIFICO

Blechum pyramidatum
Amaranthus spinosus
Alternanthera halimifolia
Bidens pilosa

Ceiba pentandra
Eriotheca ruizii

Cordia lutea

Bursera graveolens

Armatocereus
cartwrightianus

Cereus hexagonus
Ipomoea carnea
Cyperus compresus

Ricinus comunis

Leucaena trichodes
Mimosa acanthaloba
Mimosa pudica
Gosypium barbadense
Digitaria setigera

Lycopersicon spp.

NOMBRE
CIENTIFICO

Blechum pyramidatum
Amaranthus spinosus
Alternanthera halimifolia
Prestonia mollis

Ceiba pentandra

Eriotheca ruizii

Sensitiva

Algodén

NOMBRE
VULGAR

Bledo

Sanguinaria

Manzanilla de perro

Ceibo
Chirigua
Muyuyo
Palo santo

Cactus candelabro

Cactus

Florén, borrachera

Higuerilla

Pela caballo
Ufa de gato
Sensitiva

Algodon

NOMBRE
VULGAR

Bledo
Sanguinaria
Mala Capa
Ceibo

Chirigua

15

NUMERO DE
INDIVIDUOS

8

23

18

15

NUMERO DE
INDIVIDUOS

4

12

30

15



Burseraceae

Cactaceae

Convolvulaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Malvaceae

Poaceae

Solanaceae

TRANSECTO 4

FAMILIA

Acanthaceae

Amaranthaceae

Bombacaceae

Burseraceae
Cactaceae

Convolvulaceae
Cucurbitaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Malvaceae

Passifloraceae

Bursera graveolens

Armatocereus
cartwrightianus

Cereus hexagonus
Ipomoea carnea

Ricinus comunis

Clitoria spp

Leucaena trichodes
Mimosa acanthaloba
Mimosa pudica
Gosypium barbadense
Digitaria setigera

Lycopersicon spp.

NOMBRE
CIENTIFICO

Blechum pyramidatum
Amaranthus spinosus
Alternanthera halimifolia
Ceiba pentandra
Eriotheca ruizii

Bursera graveolens

Armatocereus
cartwrightianus

Ipomoea carnea
Momordica charanthia

Ricinus comunis

Caesalpinia glabrata
Leucaena trichodes
Mimosa acanthaloba
Prosopis inermis

Gosypium barbadense

Passiflora foetida

Palo santo

Cactus candelabro

Cactus
Florén, borrachera

Higuerilla

Pela caballo
Ufia de gato
Sensitiva

Algodén

NOMBRE
VULGAR

Bledo
Sanguinaria
Ceibo
Chirigua
Palo santo

Cactus candelabro

Florén, borrachera
Achochilla

Higuerilla

Cascol

Pela caballo
Ufia de gato
Algarrobo

Algodon

Badea de monte

10

25

10

15

H

10

NUMERO DE
INDIVIDUOS

5

10

40

10

10

25

10

10

10

10



RIQUEZA DE ESPECIES (DIVERSIDAD BETA B)

La riqueza de especies o la riqueza especifica es un término utilizado en la ecologia para
designar el nUmero de especies en una region determinada, siendo la unidad fundamental
para la evaluacién de la homogeneidad de un ambiente. Por lo general, la rigueza de
individuos por especie se utliza en los estudios de conservacion para determinar la
sensibilidad de los ecosistemas y las especies que habitan en él. Para el presente estudio, se
ha empleado el software Biodiversity Pro 2.0, el cual muestra los nimeros idéneos estimados
para que se produzca la homogeneidad-equitatividad en la distribucion del nimero de
individuos por especies registradas de cada uno de los componentes biéticos monitoreados
(flora, avifauna, mastofauna y herpetofauna) que a continuacion se detalla.

FLORA

Tabla 22 Riqueza especifica de individuos por especie de la flora registrada en el area
de estudio

SITIO O LUGAR DE NUmero de Especies

MUESTREO estimadas o
esperadas
Transecto 1 167
Transecto 2 323,2
Transecto 3 490,2
Transecto 4 656

Ponded S

Gréfico 14 Riqueza especifica de individuos por especie de la flora registrada en area
de estudio

AVIFAUNA

Tabla 23 Riqueza especifica de individuos por especie de la avifauna registrada en el
area de estudio

Ndmero de
SITIO O LUGAR Especies
DE MUESTREO estimadas o
esperadas
Transecto 1 331,6
Transecto 2 663,6


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.ec&sl=pt-BR&u=https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecologia&usg=ALkJrhit2yLEwnE36bDH6UF7WCXPPelrGg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.ec&sl=pt-BR&u=https://pt.wikipedia.org/wiki/Conserva%25C3%25A7%25C3%25A3o&usg=ALkJrhgX0DSWNHE3crDe51MH1OTG_PV-aw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.ec&sl=pt-BR&u=https://pt.wikipedia.org/wiki/Ecossistemas&usg=ALkJrhjC9wAAWR4KtrXCI1MkN-CR0TVaFg
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Grafico 15 Riqueza especifica de individuos por especie de la avifauna registrada en
el area de estudio

MASTOFAUNA

Tabla 24 Riqueza especifica por individuos de la mastofauna registrada en el area de
estudio

SITIO O LUGAR DE

NUmero de Especies

MUESTREO estimadas o
esperadas
Transecto 1 15,6
Transecto 2 31,4
Transecto 3 47,4
Transecto 4 63

Gréfico 16 Riqueza especifica por individuos por especie de la mastofauna registrada
en el area de estudio



HERPETOFAUNA

Tabla 25 Riqueza especifica de individuos por especie de la herpetofauna registrada
en el area de estudio.

NUmero de
SITIO O LUGAR Especies
DE MUESTREO estimadas o

esperadas
Transecto 1 69,8
Transecto 2 125,6
Transecto 3 193,4
Transecto 4 262
v Lk
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Grafico 17 Riqueza especifica de individuos por especie de la herpetofauna registrada
en el area de estudio

iNDICES DE DIVERSIDAD (A ALFA)
Flora

indice de Margaleff.- Los indices para el respectivo analisis se presentan a continuacion
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Gréfico 18 indice de Margalef para cada transecto



El indice de Margaleff determin6 que los transectos 2 (I= 3,583) y 3 (I= 3,277) son los de
mayor diversidad en riqueza especifica, ya que las especies registradas en ellos no tiene una

marcada dominancia, por ende, estas especies se encuentran distribuidas de manera
equitativa en el sector de estudio (Fig 20).
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Gréfico 19 Valores del indice de biodiversidad de Margalef registrados en los sitios o
transectos de los predios

indice de Mackintosh. - Los indices para el respectivo andlisis se presentan en la siguiente
figura.
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Grafico 20 indice de Mackintosh para cada transecto

El indice de Mackintosh determiné que los sitios o transectos 2 (I=0,7782) y 3 (I= 0,7652) son
los que presentaron una mayor dominancia de varios individuos de una determinada especie,
por ende, estas especies no estan distribuidas equitativamente en los predios del sector.
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Grafico 21 Valores del indice de biodiversidad de Mackintosh registrados en los sitios
o transectos de los predios

indice de Fisher Alpha. - Los indices para el respectivo analisis se presentan en la figura.
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Gréfico 22 indice de Fisher en cada transecto

La Diversidad Alfa (a) demuestra que en los transectos 2 (1= 5,729) y 3 (I= 4,985) se registro
una mayor riqueza especifica de especies. Se hubiese esperado encontrar una mayor
cantidad de individuos por especie y alcancen una distribucibn mas equitativa en los predios
del sector, al ser las zonas donde hay mayor disponibilidad de alimentos y agua para los
grupos que habitan en el sector (Fig 24).
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Grafico 23 Diversidad alfa de la riqueza especifica de los predios

FLORA

El indice de Shannon o indice de Shannon-Wiener se usa en ecologia u otras ciencias
similares para medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente como
H’. Se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas haturales varia
entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran
bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite superior o en todo caso lo da la base
del logaritmo que se utilice. Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales
y arrecifes de coral, y los menores las zonas desérticas. La ventaja de un indice de este tipo
es gue no es necesario identificar las especies presentes; basta con poder distinguir unas de
otras para realizar el recuento de individuos de cada una de ellas y el recuento total. Este
indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio (riqgueza de
especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia).

La féormula del indice de Shannon es la siguiente:

5
H' = _Zpélﬂgﬂpt’

i=1
Donde:
S — ntmero de especies (la riqueza de especies)

Pi _ proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la
i

abundancia relativa de la especie i): N
i _ ntimero de individuos de la especie i
N — nlimero de todos los individuos de todas las especies

El indice de Shannon (H') demuestra que en el sitio de muestreo denominado como transecto
2 posee una mayor diversidad (1,279) a la registrada en el transecto 3 con el 1,255, es decir;
el namero de individuos de una misma especie estan distribuidos en el ecosistema de manera
mas homogénea o equitativa.


https://es.wikipedia.org/wiki/Ecolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Biodiversidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
https://es.wikipedia.org/wiki/Logaritmo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Riqueza_de_especies&action=edit&redlink=1
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Gréfico 24 indice de diversidad de Shannon de flora registrada en el area de estudio

AVIFAUNA

El indice de Shannon (H') muestra que en el sitio de muestreo denominado como transecto 1
(rio Chimbo) con el 1,826 posee una mayor diversidad a la registrada en el transecto 2 (rio
Chimbo) con el 1,813, es decir; el numero de individuos de una misma especie estan
distribuidos en el ecosistema de manera mas homogénea o equitativa.

nahie teads

Gréfico 25 indice de diversidad de Shannon de la avifauna registrada en el area de
estudio

MASTOFAUNA

El indice de Shannon (H') demuestra que en el sitio de muestreo denominado como transecto
4 (rio Chanchan) con el 1,000 posee una mayor diversidad a la registrada en los transectos 2
(rio Chimbo) y transecto 3 (rio Chanchan) con el 0,903 cada uno, es decir; que el nimero de
individuos de una misma especie estan distribuidos en el ecosistema de manera mas
homogénea o equitativa.
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Gréfico 26 indice de diversidad de Shannon de la mastofauna registrada en el area de
estudio

HERPETOFAUNA

El indice de Shannon (H') demuestra que en los sitios de muestreo denominados como
transecto 1 (rio Chimbo), transecto 2 (rio Chimbo) y transecto 4 (rio Chanchan) con el 1,041
poseen una mayor diversidad a la observada en el transecto 3 (rio Chanchan) con el 1,00; es
decir, que el numero de individuos de una misma especie estan distribuidos en el ecosistema
de manera mas homogénea o equitativa.
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Gréfico 27 indice de diversidad de Shannon de la herpetofauna registrada en el area
de estudio

indice de diversidad de Simpson (también conocido como el indice de dominancia) es uno de
los pardmetros que nos permiten medir la riqueza de especies y su abundancia relativa.

La féormula para el indice de Simpson es:


https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_(expresi%C3%B3n)

Zle ni(n; — 1)
N(N -1)

D=

Donde:
S: es el niUmero de especies
N: es el total de organismos presentes (0 unidades cuadradas)

n: es el numero de ejemplares por especie

FLORA

El indice de Simpson (D") demuestra que en el sitio de muestreo denominado como transecto
1 con el 0,130 posee una mayor diversidad a la registrada en el transecto 4 sector con el
0,123; es decir, presentd una mayor dominancia de individuos sobre otras especies, por lo
tanto, dichas especies no estan distribuidas equitativamente en los predios del sector.

Simpsons Index Results
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Gréfico 28 indice de diversidad de Simpson de la flora registrada en el area de estudio

AVIFAUNA

El indice de Simpson (D") demuestra que en el sitio de muestreo denominado como transecto
4 (rio Chanchan) con el 0,027 posee una mayor diversidad a la esperada que el transecto 1
(rio Chimbo) con el 0,025; es decir, presentdé una mayor dominancia de individuos por sobre
otras especies, por lo tanto, dichas especies no estan distribuidas equitativamente en los
predios del sector.
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Gréfico 29 indice de diversidad de Simpson de la avifauna registrada en el area de
estudio

MASTOFAUNA

El indice de Simpson (D) demuestra que en el sitio de muestreo denominado como transecto
2 (Rio Chimbo) con el 0,118 posee una mayor diversidad a la registrada en el transecto 1 (Rio
Chimbo) con el 0,114. El transecto 1 presentdé una mayor dominancia de individuos por sobre
otras especies, por lo tanto, dichas especies no estan distribuidas equitativamente en los
predios del sector.
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Gréfico 30 indice de diversidad de Simpson de la mastofauna registrada en el area de
estudio

HERPETOFAUNA

El indice de Simpson (D) demuestra que en el sitio de muestreo denominado como transecto
2 (Rio Chimbo) con el 0,126 posee una mayor diversidad a la registrada en el transecto 1 (Rio
Chimbo) con el 0,118. El transecto 1 presentd una mayor dominancia de individuos por sobre
otras especies, por lo tanto, dichas especies no estan distribuidas equitativamente en los
predios del sector.
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Gréfico 31 indice de diversidad de Simpson de la herpetofauna registrada en el area
de estudio

DIVERSIDAD BETA (SORENSEN & JACCARD)

El coeficiente 6 indice de Sgorensen conocido por otros nombres tales como el indice de
Sorensen, coeficiente de Dice, es un estadistico utilizado para comparar la similitud de dos
muestras. Fue desarrollado independientemente por los botanicos Thorvald Sorensen y Lee
Raymond Dice, que publicaron en 1948 y 1945 respectivamente. La férmula original de
Sorensen estd destinada a ser aplicada a datos de presencia/ausencia, y se define de la
siguiente forma:

B 2ANEB
140 |4+ |B

Donde Ay B son el nimero de especies en las muestras A y B, respectivamente, y C es el
namero de especies compartidas por las dos muestras; QS es el cociente de similitud y varia
de 0 a 1. Esta expresion se extiende facilmente a la abundancia en lugar de la presencia /
ausencia de especies. Esta version cuantitativa del indice de Sorensen también se conoce
como indice Czekanowski. El indice de Sorensen es idéntico al coeficiente de Dice que
siempre esta en [0, 1] rango y es utilizado como una medida de distancia.

Q5

El indice de Jaccard ( 1J) o coeficiente de Jaccard ( IJ ) mide el grado de similitud entre dos
conjuntos, sea cual sea el tipo de elementos. La formulacién es la siguiente:

JAB)=|ANB|/|AUB|

Es decir, la cardinalidad de la interseccion de ambos conjuntos dividida por la cardinalidad de
su unién. Siempre toma valores entre 0 y 1, correspondiente este Ultimo a la igualdad total
entre ambos conjuntos.

En ecologia se usa para medir la similitud, disimilitud o distancias que existen entre dos
estaciones de muestreo, con una formulacién equivalente :1

1J: ¢ / (a+b-c)

Donde:

a: es el numero de especies presentes en la estacion A.
b: es el nUmero de especies presentes en la estacion B.

c: es el nimero de especies presentes en ambas estaciones, Ay B.


https://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstico
https://es.wikipedia.org/wiki/Thorvald_S%C3%B8rensen
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_Jaccard#cite_note-1

En este sentido, 0 significa que las estaciones no presentan especies en comun, y tiende a 1
a medida que aumenta el numero de especies compartidas. Ambos indices se los puede
representar para una mejor apreciacion los resultados obtenidos de este coeficiente,
multiplicarlos por 100 y sean interpretados de manera porcentual como veremos a
continuacion:

AVIFAUNA

El andlisis del indice de Sorensen y Jaccard determinaron que los porcentajes de similaridad
de especies comunes entre los sitios son los siguientes.

Tabla 26 indices de Sorensen y Jaccard de la avifauna registrada en el area de estudio

Cruce de Porcentaje |Porcentaje
Comunidades Similaridad | Similaridad
Jaccard Sorensen
Transectoz |9599  |9%74
Transestod® 8071|9457
Transectos (8824|937
Transeqto 3 |8235 19032
Transectos (8676|9291
Transectos (8382|9120

MASTOFAUNA

El analisis del indice de Sorensen y Jaccard determinaron que los porcentajes de similaridad
de especies comunes entre los sitios son los siguientes.

Tabla 27. indices de Sorensen y Jaccard de la mastofauna registrada en el area de

estudio
Cruce de Porcentaje | Porcentaje
Comunidades Similaridad | Similaridad

Jaccard Sorensen
Transecto2 |7000 8235
Transecto3 |7000  |8235
Transecto 4 |7000 8235
Transecto 3’ |8000  |8889
Transecto4’  |8000  |88.89
Transecto 4 |8000  |8889




HERPETOFAUNA

El andlisis del indice de Sorensen y Jaccard determiné que los porcentajes de similaridad de
especies comunes son los siguientes.

Tabla 28 indices de Sorensen y Jaccard de la mastofauna registrada en el area de
estudio

Porcentaje | Porcentaje
Similaridad | Similaridad
Jaccard Sorensen

100,00 100,00

Cruce de
Comunidades

Transecto 1y
Transecto 2
Transecto 1y

Transecto 3 90,91 95,24
Transecto 1y

Transecto 4 100,00 100,00
Transecto 2y

Transecto 3 90,91 95,24
Transecto 2y 100.00 100.00
Transecto 4 ' !
Transecto 3y 9091 95 24

Transecto 4

SIMILARIDAD O AFINIDAD ENTRE ESPECIES (BRAY-CURTIS, CLUSTER
ANALISIS).

En la ecologia y la biologia, la similitud de Bray-Curtis16, el nombre de J. Roger Bray y John
T. Curtis (1957), es una estadistica utilizada para cuantificar la similitud de composicién entre
dos sitios diferentes, basado en conteos en cada sitio. Segun la definicion de Bray y Curtis, el
indice de similitud es:

oy | ¥ij = ik |
S = 100 {1_ 1;1 ij ik }
! Zi—-l|}’ii+fﬂ'k|
FLORA

El analisis Cluster de Bray — Curtis determiné el porcentaje de similaridad de especies que
son comunes en los sitios (Fig 33):

La mayor similaridad de Flora es la registrada entre el transecto 1 y el transecto 3 con el de
77,84%.

16 | a similitud de Bray-Curtis arroja valores entre 0y 1, donde 0 significa que los dos sitios no tienen la misma composicion
(es decir que no comparten todas las especies), y 1 significa que los dos sitios si comparten

especies comunes. En los sitios con BC donde es intermedia (por ejemplo, BC = 0,5) este indice se diferencia de otros indices
de uso comun. La similitud de Bray-Curtis es a menudo erroneamente llamado la distancia.

Ventajas:
< Cuando dos muestras son iguales toma el valor 100 (*)

Si no tienen especies en comun vale 0 (**)

No le afectan los cambios en la unidad de medida (*)

No se ve afectado si se incluyen/excluyen especies ausentes (**)

No se ve afectado por lainclusién de mas muestras(**)

Detecta diferencias en Abundancia Total cuando las Abundancias relativas are idénticas (**)

(*) esto es asi para la mayoria de coeficientes

(**) esto lo fallan la mayoria de coeficientes
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%

e

%

Oe o
e o
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https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Ecology&usg=ALkJrhiYmXQju4t0WSi-hKVzeVmZ-fgdjw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=search&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Biology&usg=ALkJrhidJ1eWG3fcsII5dfadLbineHDKEQ

La menor similaridad de Flora es la registrada entre el transecto 2 y el transecto 3 con el de
63,15%.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

TRANSECTO 2

TRANSECTO 4

TRANSECTO 3

TRANSECTO 1

0. % Similarity 50, 100

Grafico 32 Similaridad o afinidad de las especies de flora registradas en el area de
estudio
AVIFAUNA

El analisis Cluster de Bray — Curtis determiné el porcentaje de similaridad de especies que
son comunes en los sitios.

La mayor similaridad de Avifauna es la registrada entre el transecto 1 (Rio Chimbo) y el
transecto 2 (Rio Chimbo) con el de 81,11%.

La menor similaridad de Avifauna es la registrada entre transecto 1 (Rio Chimbo) y el transecto
3 (Rio Chanchan) con el de 67,96%.
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Gréfico 33 Similaridad o afinidad de las especies de avifauna registradas en el area de
estudio

MASTOFAUNA

El andlisis Cluster de Bray — Curtis determiné el porcentaje de similaridad de especies que
son comunes en los sitios.



La mayor similaridad de mastofauna es la registrada entre el transecto 2 (Rio Chimbo) y el
transecto 3 (Rio Chanchan) con el de 77,42%.

La menor similaridad de mastofauna es la registrada entre el transecto 2 (Rio Chimbo) y el
transecto 4 (Rio Chanchan) con el de 64,70%.
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Gréfico 34 Similaridad o afinidad de las especies de mastofauna registradas en el area
de estudio

HERPETOFAUNA

El analisis Cluster de Bray — Curtis determiné el porcentaje de similaridad de especies que
son comunes en los sitios.

La mayor similaridad de herpetofauna es la registrada entre el transecto 1 (Rio Chimbo) y el
transecto 2 (Rio Chimbo) con el de 87,27%.

La menor similaridad de herpetofauna es la registrada entre el transecto 2 (Rio Chimbo) y el
transecto 3 (Rio Chanchan) con el de 62,01%.
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Grafico 35 Similaridad o afinidad de las especies de herpetofauna registradas en el
area de estudio



ANALISIS FAUNA ACOMPANANTE EN EL AREA DE ESTUDIO.

ICTIOFAUNA

Los sistemas hidrograficos de mayor importancia en el canton los constituyen los rios Chimbo,
Chanchan y Barranco Alto, cada uno con afluentes y esteros que los alimentan y de donde
sobresalen: Verde y Maravilla, afluentes de los rios Chanchan y Chimbo, respectivamente; La
Isla Roncador, Amarillo, EI Apuro, Toquilla, Piedra y Azul, todos afluentes del rio Barranco

Alto.

Se conoce ademas sobre la presencia de aguas subterraneas, sin embargo se puede notar
dureza, alcalinidad y cloruros en agua de pozos, posiblemente por las diversas fuentes de
contaminacion que afectan al recurso. Cabe destacar que por informacién secundaria
realizada a trabajadores del Ingenio San Carlos que custodian las zonas de canteras de los
afluentes hidricos de los rios: Chanchan y Chimbo, a través de encuestas se ha obtenido
informacion de las especies de ictiofauna mas relevantes del area de estudio dentro de las

cuales se destacan.

Tabla 29 Listado de especies de ictiofauna

1 Pimelodella elongata Barbudo, chillo Catfishes Entrevista
PIMELODIDAE
2 Pimelodella chagresi * Barbudo, chillo Catfishes Entrevista
SILURIFORMES
3 Hemiancistrus annectens | Raspabalsa Maidled Entrevista
LORICARIIDAE
4 Hemiancistrus landoni Raspabalsa Maidled Entrevista
5 Brycon alburnus Dama Characins Entrevista
BRYCONIDAE
6 Brycon ecuadoriensis Séabalo Characins Entrevista
7 CURIMATIDAE Curimatus boulengeri Dica Characins Entrevista
CHARACIFORMES
8 ERYTHRINIDAE Hoplias microlepis Huanchiche Characins Entrevista
9 ANOSTOMIDAE Leporinus ecuadoriensis | Raton Characins Entrevista
10 PROCHILODONTIDAE Prochilodus magdalenae | Bocachico Characins Entrevista
11 Aequidens rivulatus Vieja azul Cichlids Entrevista
12 Cichlasoma festae Vieja colorada Cichlids Entrevista
CICHLIDAE
13 Oreochromis spp. Tilapia roja Cichlids Entrevista
PERCIFORMES
14 Oreochromis niloticus Tilapia negra Cichlids Entrevista
15 CENTROPOMIDAE Centropomus robalito ** Robalo Yellowfin Entrevista
16 SCIAENIDAE Stellifer ephelis ** Corvina Drums Entrevista

La ictiofauna presente no son especies amenazadas dentro de las categorias de la UICN y en

el Ecuador.

. 3 6rdenes

. 10 familias




. 16 especies

. 12 géneros
. No hay especies de registros en cites
ENTOMOFAUNA

La diversidad de especies de insectos y otros artropodos, esta en relacion directa con la
cobertura vegetal y el estado de conservacion del ecosistema, en sitios abiertos y con algun
grado de impacto, las poblaciones de estos organismos tienden a ser homogéneas y de
caracteristicas generalistas, permitiendo reconocer individuos pertenecientes a la Familia
Libellulidae y Nymphalidae.

A continuacion, se describen las especies observadas y reportadas en entrevistas con la
comunidad del &rea de estudio.

Tabla 30 Listado de especies de entomofauna

ESTADO DE
REGISTRO ESPECIES CoNCERUCIoN
- Nombre Nombre Tipo de registro Gremio

Gl |t e Cientifico comun Directo | Indirecto | Tréfico HLEn
Insecta Libellulidae Gomphu; Libelula Visual | --- He NE

Vulgatissimus
Insecta Geometridae Loma_lpllls Mariposa Visual | --- He NE

marginata
Insecta | Nymphalidae | Danaus spp. Mariposa Visual | --- He NE
Insecta | Apidae Apis melifera Abeja Visual | --- He NE
Insecta Formicidae sz&riomyrmex Hormiga Visual | --- (@] NE
Fuente. UICN 2014; LC = Menor Preocupacién; NT = Casi Amenazada; VU = Vulnerable; NA
= No Aplica; NE = No Evaluada DD = Datos Insuficientes
Gremio trofico: Fr = Frugivoro; Se = Semillero; Fo = Follaje; In = Insectivoro; Mo = Molusco;
Cr = Crustaceos; Ne = Néctar de las flores; O = Omnivara; C = Carrofia; Car= Carnivoro; F=
Filtrador | = Invertebrado; He = Herbivora; D= Detrivora; P: peces

CONCLUSIONES.

El &rea de estudio donde se realiz6 el levantamiento de informacion biética evidencia un area
intervenida, destinada como zona de canteras dentro de los predios del ingenio San Carlos,
donde sus trabajadores viven. Las canteras estdn en las riveras del rio Chanchan;
observandose durante el recorrido casetas de guardias, casas, fincas, cultivos, escuelas y
otras edificaciones, por lo tanto si bien es cierto existe evidencia de especies endémicas de
bosque secoque vivenen parches aislados de bosque, la tierras mayoritariamente han sido
transformadas en terrenos cultivables (zafras de azlcar, cultivos de ciclo corto, pifieros).

FLORA

La Composicion floristica del sector es en su mayoria herbacea y las especies arbéreas o
arbustivas no son significativas en el area de influencia.

Los indices de biodiversidad coinciden en que los transectos mas representativos son el dos
y el tres, que son los de mayor diversidad en riqueza especifica ya que las especies
registradas en ellos no tienen una marcada dominancia, por ende, estas especies se
encuentran distribuidas de manera equitativa en el sector de estudio donde hubo un mayor
registro de flora.

AVIFAUNA

En los transecto 4 (Rio Chanchan) y transecto 1 (Rio Chimbo) presentaron valores mayores
en el indice de dominancia de Simpson lo indica que existen determinadas especies



predominantes en la zona (Especies migratorias de agua, albarradas, semilleros,
atrapamoscas entre otros) y estan por encima del resto de especies de avifauna
caracteristicas del bosque seco. De igual manera, habra una predominancia de ciertas
especies selectivas del componente avifauna, cuya dieta alimenticia, migracién, reproduccion
y seleccién de habitat, seran las idéneas para garantizar su subsistencia y supervivencia al
ser un sector altamente alterado por cultivos. Mientras que, en el transecto 1 (Rio Chimbo) y
el transecto 2 (Rio Chimbo) se demuestra una mayor presencia de registros de aves
endémicas a pesar de estar alterado, de acuerdo a los resultados obtenidos en los indices de
Shannon, indicando que dichas especies se encuentran mejor distribuidas y de manera
equitativa u homogénea en el area de estudio.

El transecto 1 (Rio Chimbo) y el transecto 2 (Rio Chimbo) comparten la mayor cantidad de
especies, es decir tienen una Avifauna muy similar o afin con los remanentes de bosque seco
y el area del cuerpo hidrico del rio Chimbo, lo que se comprueba con los valores de alto
porcentaje presentados en el indice de Similaridad o Afinidad entre especies (Bray-Curtis,
Cluster Analisis). Mientras que la similitud es media entre las especies del transecto 1 (Rio
Chimbo) y transecto 3 (Rio Chanchan)

MASTOFAUNA

El transecto 2 (Rio Chimbo) y transecto 1 (Rio Chimbo) presentaron valores mayores en el
indice de dominancia de Simpson lo indica que existen determinadas especies predominantes
en la zona (ardillas y murciélagos) y estan por encima del resto de especies de mastofauna
caracteristicas del bosque seco. De igual manera, habra una predominancia de ciertas
especies selectivas del componente mastofauna, cuya dieta alimenticia, migracion,
reproduccién y seleccion de habitats (zonas de vida) seran las idéneas para garantizar su
subsistencia y supervivencia al ser sectores altamente alterados por cultivos. Mientras que,
transecto 4 (Rio Chachan) y los transectos 2 (Rio Chimbo) — 3 (Rio Chanchan) demuestran
una mayor presencia de registros de mamiferos endémicos a pesar de estar alterado de
acuerdo a los resultados obtenidos en los indices de Shannon, indicando que dichas especies
se encuentran mejor distribuidas y de manera equitativa u homogénea en el area de estudio.

Entre el transecto 2 (Rio Chimbo) y transecto 3 (Rio Chanchan) se encontraron la mayor
cantidad de especies, es decir tienen una Mastofauna muy similar con los remanentes de
bosque seco y el area del cuerpo hidrico de los Rios Chimbo y Chanchan, lo que se
comprueba con los valores de alto porcentaje presentados en el indice de Similaridad o
Afinidad entre especies (Bray-Curtis, Cluster Andlisis). Mientras que la similitud es media entre
las especies del transecto 2 (Rio Chimbo) y transecto 4 (Rio Chanchan).

HERPETOFAUNA

En el transecto 2 (Rio Chimbo) y transecto 1 (Rio Chimbo) se presentaron valores mayores
en los indices de dominancia de Simpson, lo que indica que existen determinadas especies
predominantes en la zona (lagartijas de bosque seco y ranas bullangueras) que estan por
encima del resto de especies de herpetofauna caracteristicas del bosque seco. De igual
manera, habra una predominancia de ciertas especies selectivas del componente
herpetofauna, cuya dieta alimenticia, migracién, reproduccién y seleccién de habitats (zonas
de vida) seran las idoéneas para garantizar su subsistencia y supervivencia. Mientras que, el
transecto 1 (Rio Chimbo), transecto 2 (Rio Chimbo) y transecto 4 (Rio Chanchan), demuestran
una mayor presencia de registros de los anfibios endémicos y réptiles a pesar de estar
alterado de acuerdo a los resultados obtenidos en los indices de Shannon, indicando que
dichas especies se encuentran mejor distribuidas de manera equitativa en el &rea de estudio.

Entre el transecto 2 (Rio Chimbo) y transecto 1 (Rio Chimbo), comparten la mayor de las
especies, es decir tienen una Herpetofauna muy similar o afin con los remanentes de bosque
seco y el &rea del cuerpo hidrico del rio Chimbo, lo que se comprueba con los valores de alto



porcentaje presentados en el indice de Similaridad o Afinidad entre especies (Bray-Curtis,
Cluster Andlisis), Mientras que la similitud es media entre las especies del transecto 2 (Rio
Chimbo) y transecto 3 (Rio Chanchan).

ENTOMOFAUNA

En el caso de la entomofauna representada por la libélula perteneciente a la familia
Libellulidae, abejas de la familia Apidae, Hormidgas de la familia Formicidae, y las mariposas
pertenecientes a la familia Geometridae y Nymphalidae, las cuales no se encuentran
evaluadas, pero presentan una importancia ecoldgica debido a que la libélula sirve para
control de plagas de mosquitos, y las mariposas son consideradas importantes por sus
capacidades migratorias y por su capacidad bioldgica para el secuestro de alcaloides, ademas
de las hormigas que sirven para remocion de sustrato.

RECOMENDACIONES.

Se recomienda continuar con acciones que permitan la recuperacion del ecosistema en el
Area de Estudio en las riberas de los rios Chimbo y Chanchan, efectuandose acciones para
su repotenciacion (establecer zonas de regeneracion activa y pasiva de las especies
existentes del sector), esto permitird un incremento exponencial en el registro de especies de
avifauna migratoria y del resto de componentes bidticos, evitar erosion del suelo y
socavamiento de los rios en temporada invernal.

Se debe priorizar y ejecutar acciones con programas de manejo que favorezcan a la
conservacion, proteccién y mantenimiento de los remanentes de bosque seco y el area de
Influencia Indirecta (Zona de Cultivos) paralelo a la rivera de los rios Chimbo y Chanchan,
debido a la importancia del sitio. Esta zona tuvo los mayores registros de todos los
componentes bidticos siendo primordial su mejoramiento.

Continuar con los monitoreos bidticos al menos dos veces al afio (invierno y verano), esto
permite establecer comparaciones en la variacion de la dinamica poblacional, con especial
seguimiento a las especies: endémicas, migratorias y en estado de amenaza (Lista Roja
Ecuador y UICN) de los componentes bidticos (avifauna, herpetofauna y mastofauna)
registrados en el area de estudio.

COMPONENTE SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL

Se analizaron los aspectos del entorno socioecondémico del &rea de influencia y se describid
aspectos tales como asentamientos poblacionales e indicadores socio-ambientales.

Para ello, se utilizé informacion primaria que fue recopilada mediante la visita del sector a
investigar (Area de Influencia) e informacion actualizada del ultimo Censo Nacional de
Poblacion y Vivienda del afio 2010, informacion que ha sido complementada con la
informacion existente en el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de del cantén Crnl.
Marcelino Mariduefa.

A continuacion, se describe cada uno de los aspectos considerados en este numeral:

PERFIL DEMOGRAFICO - COMPOSICION DE LA POBLACION POR SEXO Y
EDAD

Crnl. Marcelino Mariduefia concentra una poblacion de 37.186 Hab. segin el censo
poblacional del afio 2010, en 224,54 Km? de extension territorial, distribuidos en 27
asentamientos poblacionales, entre area urbana, recintos y caserios. La mayor parte de la
poblacién estd asentada en las areas urbanas. La tasa de crecimiento entre el 2001 al 2010
es de 1.75%, y la densidad poblacional es de 165,61 habitantes por Km2. Segun el INEC la
proyeccion poblacional para el afio 2014 es de 40.774 habitantes, y para el afio 2020



Marcelino Mariduefa tendra una poblacion aproximada de 43.862 habitantes. El perfil etario
del cantén Crnl. Marcelino Mariduefia es eminentemente joven, puesto a que el 48,83% de la
poblacién tiene de 1 a 24 afios, mientras que el 16,89% tiene mas de 50 afios. La estructura
poblacional en cuanto a sexo es bastante homogénea: 51,26% de hombres y el 48,74% de
mujeres, cifras que no varian mucho con las estadisticas del afio 2001, donde los hombres
llegaban al 52,09%, y las mujeres el 47,91%. El cantén posee una moderada dindmica
poblacional, por el bajo porcentaje de poblacion migrante de la Sierra y de la Costa, y hacia
otros paises. Segun el INEC la poblacion migrante es de 808 Hab., que representa el 2,17%.
La presencia de indigenas y afroecuatorianos es minima. La mayoria de la poblacién se
autodefine mestiza, con el 71,19%.

POBLACION POR AREA GEOGRAFICA

En lo concerniente a la distribucién geogréafica de la poblacion se puede notar que el mayor
porcentaje (59,5%) se ubica en la zona urbana, frente al 40,5% que se asienta en el rea rural.
Aqui se puede identificar un leve incremento de la poblacion rural del cantén, lo que podria
ser producto de la actividad agricola que se produce en el canton.

EDUCACION

El canton en la actualidad cuenta con 30 establecimientos educativos publicos y 10
establecimientos educativos privados, entre escuelas y colegios, tanto en el &rea urbana y
rural, informacién otorgada por el Distrito de Educacion Naranijito — Marcelino Mariduefa.

Pese a ello, la tasa de analfabetismo en el cantén es del 8,12%, segun cifras del INEC 2010.
El mayor analfabetismo se ubica en la zona rural, representando el 10,39% de la poblacién.

En lo que respecta a la tasa de escolaridad, esta se ubica en los 8 afos para personas de 24
afios y mas.

ALIMENTO Y NUTRICION

La nutricion humana es uno de los sustentos fundamentales para la buena salud de la
poblacién, lo que se logra si el ser humano accede a una alimentacion variada y equilibrada.
Por lo indicado los alimentos en el Cantén Crnl. Marcelino Mariduefia, se da a través de
despensas y mercados ubicados en el cantén.

Respecto a problemas nutricionales, durante la Encuesta Nacional de Salud y Nutricién 2011-
2013 realizada por el Ministerio de Salud Publica y el Instituto de Estadisticas y Censos, se
menciona que la Provincia del Guayas en una significancia media de prevalencia de retardo
en talla (T/E < -2DE), se encuentra en una prevalencia de 20 — 29% en la poblacion de 0 a 60
meses

SALUD Y MORTALIDAD

Crnl. Marcelino Mariduefia cuenta con un Subcentro de Salud para el area urbana, ademas
de 3 dispensarios médicos ubicados en los recintos San Antonio, Primavera y Barraganetal,
2 dispensarios del Seguro Campesino en los recintos Rocafuerte y Jesus del Gran Poder, y 1
Unidad Basica de Salud del Consejo Provincial del Guayas en el recinto El Rosario (no
operativo). El Subcentro de Salud Area 23, cubre al 45% de la poblacion, incluso de otros
cantones adyacentes, mientras que el Seguro Campesino cubre al 3% de la poblacién rural.
La tasa de mortalidad es de 4,4 por cada 1000 habitantes.

Ademas, se cuenta con el Hospital San Carlos, que brinda gratuitamente servicios de salud a
los trabajadores del ingenio y sus familias, privadamente a la comunidad, y desde el 2013 a
través de un Convenio con el IESS a todos los afiliados al Seguro Social. Es un centro médico



de Segundo Nivel de Atencion, 3° Nivel de complejidad categoria II-4 que brinda acciones de
diagnostico temprano, tratamientos oportunos y rehabilitacion

PERFIL EPIDEMIOLOGICO

Sobre este aspecto no se tienen datos oficiales, sin embargo, en el PDOT anterior se
considera las principales causas de morbilidad las enfermedades respiratorias e intestinales
entre los nifios, y entre los adultos mayores las enfermedades mas recurrentes son la
hipertension y Dislepidemia/triglicéridos.

DISCAPACIDADES

El 6% de la poblacion del canton Crnl. Marcelino Mariduefia presenta discapacidades, la que
ostenta el mayor numero de casos es la discapacidad fisico-motora, seguida de la
discapacidad visual.

ACCESO Y USO DE ESPACIO PUBLICO

Desde el origen del cantén Marcelino Mariduefia hasta la actualidad, la ciudad comprende 337
Km?, aproximadamente. Cuenta con una zona urbana consolidada cuyo desarrollo gira en
torno a la actividad industrial de la Azucarera, papelera y fabrica de alcoholes; la misma se
divide en 13 ciudadelas y el casco colonial. La zona rural dispersa cuenta con 18 recintos.

El crecimiento del cantdén ha sido ordenado en lo posible, aunque siguen coexistiendo con
espacios de propiedad privada (parques, terrenos y areas verdes). Algunas ciudadelas son
terrenos privados cedidos a los trabajadores. Segun el peso demografico la cabecera cantonal
es la que tiene mayor jerarquia, le siguen los recintos El Ochenta y siete, Jesus del Gran
Poder, Rio Chanchéan, La Resistencia y Chanchan — 2 pinos por la cantidad de habitantes de
los mismos.

GRUPOS ETNICOS

Dentro del cantén Crnl. Marcelino Mariduefia, el grupo étnico predominantes es la mestiza
con el 71,19%, seguido por la afroecuatoriana con el 8,25%, la montubia con el 7,68%, blancos
con el 6,49%, indigenas con el 6,05%, y otros con el 0,34%.

PATRIMONIO TANGIBLE

En lo que respecta al patrimonio, dentro del cantdn no se evidencia patrimonio tangible.

EMPLEO FORMAL, INFORMAL, SUBEMPLEO, DESEMPLEO

En el sistema laboral en el sector urbano mayoritariamente los varones se destacan en las
diferentes actividades de la economia, ya sea administrativo, comerciantes, obreros entres
las principales. Las mujeres en el sector rural tienen mas relevancia que en el sector urbano,
sus actividades estan centradas especialmente en las cosechas del cacao y en las
empacadoras de banano; en tanto que en la ciudad se dedican a las funciones administrativas
y comerciales.

Se ha estudiado las actividades del cantdén segun:
Sector Primario

Agricola

Pecuaria
Forestal

Minera



Sector Secundario

e |Industria Manufacturera Sector Terciario
e Comercio y Servicios

La mayor parte de la Poblacion Econédmicamente Activa (PEA) del Cantdén Crnl. Marcelino
Mariduefia con respecto a su especializaciébn econdmica se presenta en el sector primario de
la economia, especificamente en la actividad de “Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca”
con un 36.1%. Las “Industrias manufactureras”, sector secundario, estan en segundo lugar de
importancia, con el 19.3% de la PEA.

La actividad de “Comercio al por mayor y menor” es la que se destaca en el sector terciario
con el 9.6%. Ademas, la principal actividad a la que se dedican las mujeres en mayor
proporcion son las relacionadas con la agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca, el comercio
y las industrias manufacturas como se detalla en el siguiente cuadro.

En la actividad Minera la explotacién de aridos y pétreos esta muy desarrollada desde la
poblacién de Naranjito hasta Yaguachi, se lo realiza directamente del lecho del rio Chimbo o
Chanchan debido a las condiciones favorables de acumulacion de estos materiales formando
apilamientos en los bancos laterales. Existen 4 empresas privadas que realizan actividades
de explotacién minera y cantera PREDIOS

El proyecto concesion minera POTRERO LEON (Cdédigo 700111) se encuentra en los terrenos
pertenecientes al Ingenio San Carlos, a una distancia de 1,3 kilometros (vértice norte) del
centro poblado mas cercano.

INFRAESTRUCTURA FISICA

Al encontrarse dentro del predio del Ingenio San Carlos, el proyecto concesion minera
POTRERO LEON (Cédigo 700111) no tiene infraestructura vial, y se encuentra a una distancia
de 1,3 kilbmetros (vértice norte) de la infraestructura comunitaria mas cercana.

USO DE RECURSO HIDRICO Y SUS CONFLICTOS

Al ser una concesion minera para la obtencion de material de construccién, no aplica el uso
de recurso hidrico.

USO DE SUELO

El uso de suelo es de concesion minera, codigo 700111.

TURISMO Y ESPACIOS CULTURALES

No existen atractivos turisticos ni espacios culturales en la zona de implementacion del
proyecto.

ARQUEOLOGICO

El 4rea donde se encuentra el proyecto presenta alta intervencion como cafiaveral, desde la
segunda mitad del siglo XX. No se han encontrado restos arqueoldgicos en la zona.



INVENTARIO FORESTAL

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Segun la informacién en archivo Shapefile del Mapa de Ecosistemas del Ecuador Continental
(MAE 2013), se determin6 que en el area del proyecto se encuentran los siguientes
ecosistemas:

Tabla 31 Area del proyecto

Area del . Area de ;
Ecosistemas . % respecto al area del proyecto
proyecto Ecosistemas
42 Agua 5,68 hectareas 13.52 %
hectareas Sin ecosistemas 36.32 ectareas 86.48 %

El area del proyecto se encuentra desprovista de bosque nativo puesto que la misma se
encuentra intervenida; sin embargo, a sus alrededores se encuentran pequefios parches de
ecosistema Bosque semideciduo.

Segun la informacién en archivo Shapefile del Mapa de Cobertura y Uso del Suelo del Ecuador
Continental (MAGAP 2015), se determind que en el area del proyecto se encuentra la
Cobertura y Uso del Suelo siguiente:

Tabla 32 Area del proyecto

Areadel | Coberturayusodela | Areade coberturay .
. . % respecto al area del proyecto
proyecto tierra uso de latierra
42 Cuerpo de agua 5,68 hectareas 13.52 %
hectéreas Zona Antropica 36.32 ectareas 86.48 %

1.1.1. METODOLOGIA
Materiales empleados para la toma de datos
Para la toma de datos de emplearon los siguientes materiales:

a) Cinta métrica
b) Cinta diamétrica
c) GPS

d) Brujula

e) Hipsémetro

f) Hojas de campo
g) Piola

Porcentaje de muestreo de inventario forestal

El area del proyecto corresponde a 42 hectareas en las cuales se procedio a recolectar datos
en toda el area en mencién; dando un porcentaje de muestro de inventario forestal en el area
afectar por el proyecto del 100 %.

Metodologia empleada

Metodologia Cualitativa y Cuantitativa



Se precedio a marcar y medir todos los arboles mayores o igual a 10 cm de DAP.

Las ecuaciones utilizadas para procesar los datos tomados en el campo se describen a
continuacion:



Tabla 33 Ecuaciones utilizadas para el analisis de resultados.

Parametro Modelo Descripcion
Diametro a la CAP CAP= circunferencia del &rbol medido a 1.30m del suelo.
altura del DAP = — Interpretacion: El resultado se lo mide en centimetros o
pecho (DAP) en metros.
. El area basal es al area en metros cuadrados del corte
Area Basal T 2 . .
AB = —DAP transversal de un arbol a la altura del pecho, es decir, a

(AB)

1,30 m.

Son los metros cubicos de madera comercial.
Volumen

Comercial (Vc)

Ve = ABxHcxf

Hc=Altura comercial (metros)
f=0.7 (factor de forma)

Volumen total

Son los metros cubicos de madera de un arbol.

(Vt) Ve = ABxHtxf Ht= Altura total (metros)

Diversidad Expresa cuan diversa es una familia en base al nimero
relativa de Dir = N‘-’GSPeciesPOTfamiliaxloo de especies por las que esta representada

cada familia Nototaldeespecies Interpretacion: La familia mas diversa es la que alcanza el
(DIR) porcentaje mas alto.

Densidad (D)

_ N¢totaldeindividuosdeunaespecieoportodaslasespecies

Totaldelareamuestreada

Es el nimero de individuos de una especie o de todas las
especies por unidad de area o superficie.

Densidad
relativa (DnR)

DnR — N2 de individuos por especie 100
= Netotaldeindividuos

Es el ndmero total de individuos de una especie
expresada como una proporcion del nimero total de
individuos de todas las especies

Interpretacion: La especie con mayor densidad relativa es
la que tiene el porcentaje mas alto.

Dominancia
relativa (DmR)

Area basal de la especie

DmR =
area basal de todas las especies

La especie mas dominante respectivamente, por tener
individuos con didmetros de consideracion
Interpretacion: Se expresa en porcentaje.

La especie con mayor importancia ecoldgica, es decir es

Indice Valgr la que controla el ecosistema por presentar mayor
Importancia IVI = DR + DmR . . . .
(V1) densidad r_e!atlva y dominancia _
Interpretacion: Se expresa en porcentaje.
Frecuencia _ Nodeparceasenlaqueserepitelaespecies Es el nimero de ocurrencia de una especie en el area de

(Fn)

Fr = 100
r N¢totaldeparcelas .

muestreo.




Interpretacion: Se expresa en porcentaje.

Cobertura

Nederegistrosdelaespecie
%Cob = - x100
N¢totalderegistros

Es la proporcién que ocupa una especie en proyeccién
perpendicular al terreno.

Interpretacion: La especie que tiene el porcentaje mas
alto, es la mas dominante.

Diversidad
Alfa

indice de Shannon — Wiener (H’)
S

H =— Z(Pi)an(Pi)

i=1

Este indice permite cuantificar la biodiversidad especifica
en cada una de las unidades de muestreo

S= numero de especies

Pi= proporcion total de la muestra que corresponde a la
especie

Ln= logaritmo natural
Interpretacion:

Div. baja:0-0.35

Div. Media:0.36 — 0.7
Div alta:0.71 - 1

Diversidad de

A=Y pi?2
Donde:
A = indice de Diversidad de Simpson

indice de dominancia, permite medir la riqueza de
especies.

Simpson 1-D > = Sumatoria pi La interpretacioén se la hace en base a la siguiente escala:
pi= es el numero de individuos de la especie i, dividido entre el nimero total | de 0-1.
de individuos de la muestra.
Este indice relaciona el nimero de especies en comun
con respecto a todas las especies encontradas en los dos
indi sitios.
Indice de 2c , :
Is = Donde Ay B son el nUmero de especies en las muestras
Sorensen a+b

Ay B, respectivamente, y C es el nimero de especies
compartidas por las dos muestras; Is es el cociente de
similitud y variade O a 1.




ANALISIS DE DATOS CAMPO

Datos de los individuos registrados

Los datos de los individuos registrados dentro del &rea del proyecto se detallan a continuacion en el siguiente cuadro:

Tabla 34 Individuos registrados en el &rea inventariada

NIo. ) o N DAP Altura |Altura _ Area | Volumen Volume_n
Ind Nombre comin | Nombre Cientifico Familia m) total comercial Basal |total (m3) comercial
(m) (m) (m3)
1 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,57 |15 10 0,26 2,68 1,79
2 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,57 |14 6 0,26 2,50 1,07
3 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,47 |12 7 0,17 1,46 0,85
4 Saman Samanea saman (Jacg.) Merr. Mimosaceae 0,35 |10 5 0,10 |0,67 0,34
5 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,81 |14 9 0,52 5,05 3,25
6 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,2 7 3 0,03 0,15 0,07
7 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,45 |11 8 0,16 1,22 0,89
8 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,73 |14 9 0,42 4,10 2,64
9 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,19 |12 7 0,03 0,24 0,14
10 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,22 |11 7 0,04 0,29 0,19
11 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,17 5 0,02 0,14 0,08
12 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,15 5 0,02 0,09 0,06
13 Guasmo Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae 0,3 12 7 0,07 0,59 0,35
14 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,57 |13 9 0,26 2,32 1,61
15 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,74 |12 8 0,43 3,61 2,41
16 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,18 |9 6 0,03 0,16 0,11
17 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,2 8 5 0,03 0,18 0,11
18 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,45 |15 10 0,16 1,67 1,11
19 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,74 |12 7 0,43 3,61 2,11




20 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,26 |10 6 0,05 0,37 0,22
21 Guasmo Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae 0,41 |9 5 0,13 0,83 0,46
22 Guasmo Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae 0,37 |11 7 0,11 0,83 0,53
23 Guasmo Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae 0,22 |12 6 0,04 0,32 0,16
24 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,6 12 7 0,28 2,38 1,39
25 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,43 |7 4 0,15 0,71 0,41
26 Guasmo Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae 0,27 |10 6 0,06 0,40 0,24
27 Guasmo Guazuma ulmifolia Lam. Sterculiaceae 0,18 |10 5 0,03 0,18 0,09
28 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,25 |12 7 0,05 0,41 0,24
29 Algarrobo Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mimosaceae 0,47 |9 6 0,17 1,09 0,73
30 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,3 8 5 0,07 0,40 0,25
31 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,18 |7 4 0,03 0,12 0,07
32 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,16 |11 6 0,02 0,15 0,08
33 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,19 |6 3 0,03 0,12 0,06
34 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,19 |7 4 0,03 0,14 0,08
35 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,16 |6 3 0,02 0,08 0,04
36 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,13 |7 4 0,01 0,07 0,04
37 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,19 |11 8 0,03 0,22 0,16
38 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,2 7 3 0,03 0,15 0,07
39 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,2 8 5 0,03 0,18 0,11
40 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,35 |10 6 0,10 0,67 0,40
41 Algarrobo Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mimosaceae 0,4 9 7 0,13 0,79 0,62
42 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,63 |13 9 0,31 2,84 1,96
43 Algarrobo Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mimosaceae 0,38 |6 3 0,11 0,48 0,24
44 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,38 |8 6 0,11 0,64 0,48
45 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,8 12 7 0,50 4,22 2,46
46 Algarrobo Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mimosaceae 0,37 6 0,11 0,68 0,45
47 Algarrobo Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mimosaceae 0,32 4 0,08 0,39 0,23




48 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,84 |15 9 0,55 5,82 3,49
49 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,54 |11 7 0,23 1,76 1,12
50 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,53 |12 8 0,22 1,85 1,24
51 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,18 |8 4 0,03 0,14 0,07
52 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,16 |7 3 0,02 0,10 0,04
53 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,15 |7 2 0,02 0,09 0,02
54 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,19 |8 3 0,03 0,16 0,06
55 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,13 |7 3 0,01 0,07 0,03
56 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,13 |7 3 0,01 0,07 0,03
57 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,16 |7 4 0,02 0,10 0,06
58 Niguito Muntingia calabura L. Flacourtiaceae 0,16 |10 6 0,02 0,14 0,08
59 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,6 12 7 0,28 2,38 1,39
60 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,16 |8 4 0,02 0,11 0,06
61 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,61 |7 4 0,29 1,43 0,82
62 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,63 |10 4 0,31 2,18 0,87
63 Algarrobo Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mimosaceae 0,22 |7 2 0,04 0,19 0,05
64 Seca Geoffroea spinosa Jacq. Mimosaceae 0,24 |7 3 0,05 0,22 0,10
65 Seca Geoffroea spinosa Jacq. Mimosaceae 0,19 |10 6 0,03 0,20 0,12
66 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,27 |8 3 0,06 0,32 0,12
67 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae 0,15 |9 3 0,02 0,11 0,04
TOTAL 68,04 41,21




En el area del proyecto se registraron 5 especies, de las cuales se obtuvo un volumen de
41,21 md,

DIVERSIDAD DE ESPECIES

En el &rea del proyecto se registraron 67 individuos pertenecientes a 5 especies, las cuales
presentan la diversidad detallada a continuacion:

INDICES DE DIVERSIDAD

Tabla 35 indice de diversidad de Shannon

Especie g;;;:iie Pi=n/N |[Ln.Pi |Pi*Lnpi
Prosopis juliflora (Sw.) DC. 6 0,09 -2,41 -0,22
Guazuma ulmifolia Lam. 6 0,09 -2,41 -0,22
Muntingia calabura L. 19 0,28 -1,26 -0,36
Samanea saman (Jacq.) Merr. 34 0,51 -0,68 -0,34
Geoffroea spinosa Jacq. 2 0,03 -3,51 -0,10
TOTAL 67 1,00 -10,28 |-1,24
DIVERSIDAD BAJA 1,24

Tabla 36 Rangos

Rangos Significado
0-1,35 Diversidad baja
1,36 —3,5 Diversidad media
Mayor a 3,5 Diversidad alta

Tabla 37 indice de diversidad de Simpson

Especie N Ind: Pi=n/N Pi2
Especie

Prosopis juliflora (Sw.) DC. 6 0,09 0,01
Guazuma ulmifolia Lam. 6 0,09 0,01
Muntingia calabura L. 19 0,28 0,08
Samanea saman (Jacq.) Merr. 34 0,51 0,26
Geoffroea spinosa Jacq. 2 0,03 0,00
TOTAL 67 1,00 0,35
DIVERSIDAD MEDIA 0,65




Tabla 38 Valores

Valores Significado
0-0,33 Diversidad baja
0,34 - 0,66 Diversidad media
Mayor a 0,67 Diversidad alta

Tabla 39 Diversidad de las especies registradas en el area del proyecto

Riqueza Abun_danua Shannon-Wiener | Simpson Jaccard Sorensen
Relativa
5 especies en 42 ha | Abundantes 1,24 0,65 No aplica | No aplica

ESPECIES ENDEMICAS, RARAS, REGISTROS IMPORTANTES Y EL ESTADO DE
CONSERVACION

En el &rea de estudio no se registraron especies endémicas, raras, ni registros importantes;
asi mismo su estado de conservacion no se encuentran dentro de los registros de la UICN.

ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA

En el area del proyecto se registraron algunas especies de importancia econémica debido
a su uso maderables y no maderables; mismas que se describen a continuacion:

Tabla 40 Especies de importancia economica

Nro. | Nombre comin | Nombre Cientifico Familia
1 Saman Samanea saman (Jacq.) Merr. Mimosaceae
2 Algarrobo Prosopis juliflora (Sw.) DC Mimosaceae

INTERPRETACION DE RESULTADOS
ANALISIS DE AREA BASAL POR HECTAREA

El andlisis del area basal por hectarea del area inventariada del proyecto se detalla a
continuacion:

Tabla 41 Area basal por hectarea

Nro. de area Area Area Basal por | Nro. de individuos
inventariada inventariada hectarea inventariados
1 42 hectareas 1,20 67

VOLUMEN PROMEDIO POR HECTAREA POR SITIO DE MUESTREO

El volumen promedio por hectadrea del area inventariada del proyecto se detalla a
continuacion.



Tabla 1 Volumen promedio por hectarea del area inventariada del proyecto.

Nro. de area Area Volumen Volumen Volumen Volumen Nro. de
inventariada | inventariada | total en el total comercial en | comercial | individuos
area promedio | el area promedio | por area
inventariada | por inventariada | por inventariada
hectarea hectarea
1 42 hectéareas 68,04 0,14 41,21 0,08 67
El promedio de volumen en madera en pie por hectarea y multiplicado para el &rea total de
intervencion se detalla a continuacion:
Tabla 42 Promedio de volumen de madera en pie por hectarea y multiplicado para el
area total de intervencion.
Promedio de Promedio de
Volumen |volumen Volumen volumen Nro. de
, - total total comercial |comercial o
Nro. de area |Area . L . L individuos
. . . . promedio |multiplicado |promedio |multiplicado .
inventariada |inventariada , . por area
por por el area por por el area inventariada
hectarea |[total de hectarea |total de
intervencion intervencion
1 42 hectareas |0,14 0,98 0,08 0,56 67




DETERMINACION DE AREAS DE INFLUENCIA Y SENSIBLES

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Se denomina Area de Influencia Directa (AID) porque es el area territorial donde los
impactos potencialmente pueden afectar con mayor intensidad y de una manera inmediata
a los componentes ambientales (fisico, bi6tico y socioecondémico-cultural) durante la
implantacién de un nuevo proyecto o las actividades de una organizacion en funcionamiento.

En base a la identificacion de los elementos relevantes del sector, se definié que el area de
influencia directa es de 300 metros a la redonda del area en explotacion, esto es debido a
gue el area minera se encuentra ubicada fuera del perimetro urbano, y se ha estimado que
la actividad genera impactos medianos, una vez que se implemente el Plan de Manejo
Ambiental la actividad cumplira con la Legislacién Ambiental Vigente.

|:| Area de influencia indirecta

(750 m)
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(300 m)
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Mapa 6 Areas de influencia directa e indirecta del proyecto.
COMPONENTE ABIOTICO (FISICO)

CALIDAD DEL AIRE

No se presentan fuentes de emision que puedan alterar la calidad del aire por medio de
contaminantes (gases de combustién, vapores, etc)



HIDROLOGIA Y CALIDAD DEL AGUA

El cuerpo hidrico que trascurre en el area donde se implementa el proyecto, el rio Chimbo,
no es utilizado en la ejecucion de la actividad regulada.

RUIDO AMBIENTE

El ruido ambiente en la zona de implementacion del proyecto corresponde a una cantera
de materiales para construccion, alejada a 1,3 kildbmetros de la poblacién mas cercana.

SUELO

El area del proyecto esta definida como cantera, desde el afio 2001.

COMPONENTE BIOTICO

El proyecto no afecta al componente bidtico.

FLORA

El &rea del proyecto ha sido utilizada como cantera desde el afio 2001, dentro de los
linderos del Ingenio San Carlos, en una extensa plantacién de cafa de azUcar.

FAUNA TERRESTRE

No se detecto afectacion a la fauna terrestre por la extraccion de materiales de la cantera.

FAUNA ACUATICA

El cuerpo hidrico que trascurre en el area donde se implementa el proyecto, el rio Chimbo,
no es utilizado en la ejecucion de la actividad regulada.

COMPONENTE SOCIAL

La poblacion mas cercana al proyecto se encuentra a 1,3 kilbmetros, fuera del area de
influencia directa del proyecto, por lo que no aplica un componente social.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Se denomina Area de Influencia Indirecta (All) porque la afectacion en los componentes
ambientales se presenta con menor intensidad, debido al uso compartido del espacio local
y de recursos del area territorial evaluada.

En base a la identificacién de los elementos relevantes del sector donde se desarrolla las
actividades el area minera POTRERO LEON (Cddigo 700111) se ha definido que el area
de influencia indirecta (All) de 750 m a la redonda de donde se encuentra ubicada el &rea
minera.



COMPONENTE ABIOTICO (FiSICO)

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA BIOTICA

No se genera dispersidn de agentes contaminantes u otro factor antropogénico (ruido,
vibraciones, emisiones, barreras, etc.) que pueda afectar a la biota circundante,
caracterizada por ser una extensa plantacion de cafia de azucar.

FLORA

El area del proyecto ha sido utilizada como cantera desde el afio 2001, dentro de los
linderos del Ingenio San Carlos, en una extensa plantacién de cafia de azucar.

FAUNA

No se detectd la potencial pérdida y alteracién en la estructura, composicién y distribucién
de las comunidades de fauna dentro del &rea del proyecto.

BIOTA ACUATICA

No se evidencia la pérdida o alteracion potencial en la composicién, riqueza, abundancia y
diversidad de la biota del rio Chimbo, ya que este cuerpo hidrico no es utilizado en ninguna
fase del proyecto.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA BIOTICA TOTAL

Los criterios para la seleccion de este espacio territorial son los mismos que se utilizaron
en la determinacion del area de influencia directa, resaltando no hay actividades productivas
e industriales en el sector.

COMPONENTE SOCIAL

La poblacion méas cercana al proyecto se encuentra a 1,3 kilometros, fuera del area de
influencia indirecta del proyecto, por lo que no aplica un componente social.

AREAS DE SENSIBILIDAD

No se detectaron areas de sensibilidad en el area del proyecto.

SENSIBILIDAD SOCIAL

No se detect6 area de sensibilidad social, dado que la poblacion mas cercana al proyecto
se encuentra a 1,3 kilbmetros, fuera del area de influencia directa e indirecta del proyecto.



ANALISIS DE RIESGOS

Se incluye una breve descripcién de los posibles riesgos que se derivan de las actividades
del area minera. Por lo que se describen los riesgos asociados de la actividad al ambiente,
y del ambiente a la actividad.

En el andlisis de riesgos se utilizaron las metodologias mas adecuadas detalladas a
continuacion:

RIESGOS ENDOGENOS (INTERNOS)

Dentro de cualquier tipo de establecimiento, existe la posibilidad de producirse sucesos
adversos que pueden causar fuertes dafios al ambiente, al personal que labora en el &rea
minera y a las instalaciones existentes.

Estos sucesos los podemos considerar como riesgos enddgenos del area minera, los
cuales deben ser considerados de manera anticipada a fin de manifestar medidas
preventivas que permitirdn proteger al ambiente, al personal de trabajo y todo lo que
compone el area minera.

A continuacion, enlistamos los riesgos endogenos:

Incendios

Derrame de combustible
Inundaciones
Deslizamiento de material

Para ello, se utilizé metodologias aplicables a este tipo de riesgo, de lo cual se da a manera
de guia el método simplificado de evaluacién de riesgos, para cuantificar los riesgos
existentes y jerarquizar su prioridad. Los principios que rigen a esta evaluacion son:

Gravedad de pérdidas potenciales:

e Leve (1)

e Moderado (2)

e Grave (3)
Frecuencia

e Baja(l)

e Media (2)

e Alta(3)

Para la categorizacion del Riesgo se consideré como referencia el empleo de la siguiente
formula: R=Gravedad x Frecuencia; y los resultados se presentan bajo una serie de rangos
con su respectiva cuantificacion:



Tabla 43 Matriz de evaluacion y gestion.

FRECUENCIA GRAVEDAD
1 2 3
1 Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
T TO MO
2 Riesgo Tolerable Riesgo Moderado Riesgo Importante
TO MO I
3 Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable
MO I IN

Finalmente, se efectud la identificacion y evaluacién de todos los aspectos anteriormente
mencionados en la matriz que a continuacion se detalla para la evaluacion de riesgos del

proyecto al ambiente:

Tabla 44 Matriz de evaluacion de riesgo para incendio.

FRECUENCIA GRAVEDAD
1 2 3
1 Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
T TO MO
2 Riesgo Tolerable Riesgo Moderado Riesgo Importante
TO MO I
3 Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable
MO I IN

Tabla 45 Matriz de evaluacion de riesgo para derrame de combustible.

FRECUENCIA GRAVEDAD
1 2 3
1 Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
T TO MO
2 Riesgo Tolerable Riesgo Moderado Riesgo Importante
TO MO I
3 Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable
MO I IN
Tabla 46 Matriz de evaluacién de riesgo para Inundaciones.
FRECUENCIA GRAVEDAD
1 2 3
1 Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
T TO MO
2 Riesgo Tolerable Riesgo Moderado Riesgo Trivial
TO MO T
3 Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable




MO

Tabla 47 Matriz de evaluacion de riesgos para deslizamiento de materia.

FRECUENCIA GRAVEDAD
1 2 3
1 Riesgo Trivial Riesgo Tolerable Riesgo Moderado
T TO MO
2 Riesgo Tolerable Riesgo Moderado Riesgo Trivial
TO MO T
3 Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable
MO I IN

Por lo que podemos indicar que los riesgos descritos, tienen la siguiente categorizacion:

Tabla 48 Categorizacion del Riesgo hacia el ambiente (endégeno).

Descripcion del riesgo

Riesgos

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las inversiones
precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un periodo
determinado. Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una accién posterior para establecer,
con mas precision, la probabilidad de dafio como base para determinar la
necesidad de mejora de las medidas de control. Asi también se deben aplicar
las medidas de prevencién establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Desestabilizacion de
ribera del lecho del rio

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede
que se precisen recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando el
riesgo corresponde a un trabajo que

se esté realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de los
riesgos moderados.

Derrame de
combustible

RIESGOS EXOGENOS (EXTERNOS)

El riesgo es la probabilidad de que ocurra un desastre en un periodo de tiempo y en un
lugar dado, por culpa de una amenaza. Por lo que se ha procedido a analizar los riesgos

naturales del Cantén:

Las zonas de este cantdn son rigurosamente planas, los paisajes de la llanura reciente casi

no se ven afectados por procesos convencionales de erosion,

sin embargo, estan

anualmente remodelados por inundaciones periédicas de estacion lluviosa.

Dentro de este tipo de riesgos y de acuerdo a la ubicacién de la actividad y caracteristicas
de la misma, se puede considerar como riesgos exdgenos, entre otros los siguientes:




RIESGO SiISMICO

La probabilidad de un sismo es latente, considerando que el pais se ubica en una region
conocida como CINTURON DE FUEGO y asociada también a Placa de Nazca; el peligro
sismico es potencialmente el que mas perjuicios puede causar en el pais. Un breve
desarrollo histérico de la sismicidad en el ecuador y en especial de la provincia del Guayas
ocurridos desde 1541, en que sucedi6 estos eventos o fendbmenos naturales muy notorios
de magnitudes o escalas que van desde movimientos leves a 7.8 grados (Catalogo Sismico
del Ecuador por Egred, 199a); de la escala de Richter provocando destruccién y pérdidas
humanas en la mayoria de los casos. Estos movimientos sismicos tienen relaciéon en el
proceso de subduccion de las Placas de Nazca y la Placa Sudamericana. De acuerdo a la
informacion obtenida de la Cartografia de las amenazas de origen natural del Ecuador por
canton, elaborado por Florent Demoérales y Robert D'Ercole en agosto del 2011,
observamos que los sismos son una de las principales catastrofes del pais, causando
mayores pérdidas humanas y materiales. Conforme se observa el Mapa de amenaza
sismica por canton del Ecuador, el cantén Naranjito donde se encuentra el area minera es
una zona baja de actividad sismica del Pais.

DETERMINACION DE HALLAZGOS

Debido a que el proyecto de estudio se encuentra en su fase de explotacion se realizé un
analisis para determinar hallazgos de acuerdo a la parte ambiental donde haya
conformidades mayores y menores por lo que no se evidencid tales hallazgos determinando
gue no es necesario realizar un plan de accién como tal.



EVALUACION DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

Por la distancia desde el proyecto al centro poblado méas cercano, de 1,3 kildbmetros, lo que
supera las areas de influencia directa e indirecta, no aplica esta seccion.



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

INTRODUCCION

El plan de manejo ambiental es un conjunto de acciones que se requieren para prevenir,
mitigar, controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales
negativos causados durante el desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye también
los planes de seguimiento, evaluacion, monitoreo y los de mitigacion.

OBJETIVOS

Los objetivos del presente plan de manejo ambiental de las actividades del Area Minera
son:

. Evitar que las actividades de explotacion deterioren la calidad del ambiente, a
través de un conjunto de medidas ambientales y programas de control.

. Asegurar que las actividades a desarrollarse durante la explotacién de minerales
no metélicos cumplan con las nhormas ambientales vigentes en el Ecuador.

. Mitigar, prevenir y controlar los impactos ambientales y sociales negativos,

asociados con la explotacion.

ALCANCE

El Alcance del Plan de Manejo Ambiental abarca para todas las actividades que se llevan
a cabo durante la explotacion de material de construccidon. Especialmente se encuentra
encaminado a evitar impactos ambientales.

CONTENIDO

A continuacion, se muestra el Plan de Manejo Ambiental del area minera POTRERO LEON
(Cédigo 700111), el cual presenta la medida propuesta, efecto esperado (indicador),
responsable de aplicacién, ejecucion (aplicacién, frecuencia y fecha), costo y justificativo
(medio de verificacion).



Tabla 49 Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos.

1. Plan de Prevencién y Mitigacion de Impactos

1.1. Prevencién y Mitigacion de Impactos

Objetivos: son los lineamientos para la mitigacion de ruido, afectacion a recursos hidricos superficiales y cuencas, material particulado y emisiones del aire,

recurso suelo u otros que han sido identificados en la evaluacién de impactos, programa de proteccion y conservacion de flora y fauna silvestre

Responsable: Superintendente de tractores y automotores. Superintendente de campo.

Codigo Etapa del Asp.ecto Impf’;\cto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PMIO1 Operacion Generacion de Alteracion de la Elaborar cronogramas Registro de Anual 6%
ruido y calidad del aire. anuales de mantenimiento mantenimiento de
vibraciones de maquinarias y equipos equipos.
PMIO2 Operacion Generacién de Alteracion de la Riego de vias internas y Registro de riesgos Anual 6%
polvo calidad del aire. externas del area minera. realizados




Tabla 50 Plan de Contingencias - Subplan de Contingencias.

2. Plan de Contingencias
2.1. Subplan de Contingencias

Objetivos: Lineamientos de las acciones, asi como los listados y cantidades de equipos, materiales y personal para enfrentar los eventuales accidentes y

emergencias en la infraestructura o manejo de insumos, en las diferentes etapas del proyecto, obra o actividad basado en un andlisis de riesgos enddgenos
y exdgenos.

Responsable: Jefe de capacitacion. Jefe de seguridad industrial

Cédigo Etapa del Asp.ecto Impgcto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PCGO01 Operacion Incendio Afectacion al Desarrollar simulacros Registro fotogréafico Anual 5%
recurso suelo, sobre incendio Reporte de simulacro
aguay aire
PCGO02 Operacion Generacién de Afectacion a la Contar con bhotiquines de | Registro de entrega de Anual 5%
incidentes Salud primeros auxilios botiquin.
Ocupacional habilitados y a disposicion

de todo el personal que
contenga como minimo lo

siguiente:
e Alcohol uso externo
e Algodén
e Tijera metalica
plegable

e Jabon Glicerina
Neutro




Tabla 51 Plan de Contingencias - Subplan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

2. Plan de Contingencias

2.2. Subplan de Seguridad y Salud en el Trabajo

Objetivos: Lineamientos de las acciones, asi como los listados y cantidades de equipos, materiales y personal para enfrentar los eventuales accidentes y
emergencias en la infraestructura o manejo de insumos, en las diferentes etapas del proyecto, obra o actividad basado en un analisis de riesgos enddgenos
y exdgenos.

Responsable: Jefe de seguridad industrial. Jefe de ingenieria agricola

Cédigo Etapa del Asp.ecto Imp_acto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PCGO03 Operacion Generacion de Afectacioén a la Vigilar y promover una Registro de entrega de Anual 5%
accidentes Salud y buena salud del personal Equipos de Proteccion
durante las Seguridad otorgando entre otras cosas Personal.
actividades de los EPP a los trabajadores
extraccion de como:
material, carguio e Guantes.
y transporte e Botas.
e Mascarillas.
e Protectores auditivos.
PCG04 Operacién Generacién de Afectacién a la Sefializacién de seguridad, Registro fotogréfico. Anual 5%
accidentes Salud y informativa y de peligros

Seguridad dentro del area minera.




Tabla 52 Plan de Manejo de Desechos - Subplan de manejo de desechos peligrosos y especiales.

3. Plan de Manejo de Desechos

3.1. Subplan de manejo de desechos peligrosos y especiales

Objetivos: Son las medidas para gestién de desechos peligrosos y/o especiales, y gestion de efluentes, generados por la actividad productiva; asi como los
respectivos registros y documentacion, en base a los lineamientos de la normativa aplicable.

Responsable: Director ambiental.

Codigo Etapa del Asp.ecto Imp_acto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PMDO1 Operacion Inadecuada Afectacion al El concesionario deberd | Registro fotografico area Anual 6%
disposicion de recurso suelo. disponer de un area para de almacenamiento
desechos almacenar temporalmente | peligrosos desechos y/o
peligrosos y los Desechos peligrosos especiales
especiales y/o especiales generados

durante las actividades del
Area minera, el cual debe
cumplir con las
condiciones minimas
exigidas por la Legislacion
Ambiental Nacional
vigente:

« Estar Separados de las
areas de produccion,
servicios, oficinas y de
almacenamiento de
materias primas o
productos terminados
* El acceso a estos locales
debe ser Restringido
» Contar con un equipo de
emergencia y personal




capacitado de manejo de
Desechos
» Contar con senalizacion
apropiada
* Para el caso de
almacenamiento de
desechos liquidos, el sitio
debe contar con cubetos
para contencion de
derrames o fosas de
retencion de derrames
cuya capacidad sea del
110% del contenedor de
mayor

PMDO02

Operacion

Generacioén de
desechos
peligrosos

Alteracion a la
calidad del suelo

Presentar la declaracion
anual de la generacion de
desechos peligrosos, lo
cual debe ser realizada
hasta el 10 de enero del
afio siguiente

Oficio de presentacién
de la declaracion

Anual

6%




3. Plan de Manejo de Desechos

Tabla 53 Plan de Manejo de Desechos - Subplan de manejo de desechos no peligrosos.

3.2. Subplan de manejo de desechos no peligrosos

Objetivos: Son las medidas para gestién de desechos no peligrosos generados por las acciones antropogénicas inherentes a la actividad productiva; asi

como los respectivos registros y documentacién, en base a los lineamientos de la normativa aplicable.

Responsable: Jefe de ingenieria agricola.

Codigo Etapa del Asp.ecto Impf’;lcto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso

o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado

PMDO03 Operacion Generacioén de Alteracion a la Depositar los residuos Registro fotografico Anual 6%
desechos no calidad del suelo

peligrosos

reciclables que se generen
durante las actividades
mineras, en los puntos
ecologicos del Ingenio San
Carlos

punto ecolégico




Tabla 54 Plan de Comunicacion y Capacitacion.

4. Plan de Comunicacién y Capacitacion
4.1. Subplan Comunicacién y Capacitacion

Objetivos: lineamientos del programa de capacitaciéon sobre los elementos fisico y biético, y la aplicacion del Plan de Manejo Ambiental a todas las
personas vinculadas al proyecto, obra o actividad.

Responsable: Jefe de capacitaciones

Codigo Etapa del Asp.ecto Impf’;lcto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PCCO01 Operacion Inobservancia Contaminacion a Realizar la induccion en Registro de asistencia Anual 5%
ambiental en el los recursos temas ambientales ala induccién
desarrollo de naturales
actividades
PCCO02 Operacion Exposicion a Afectacién a la Realizar la induccion en Registro de asistencia Anual 5%
riesgos durante el Salud y temas de seguridad y ala induccién
desarrollo de las Seguridad salud ocupacional
actividades




Tabla 55 Plan de Relaciones Comunitarias - Programa de Informacién y Comunicacion.

5. Plan de Relaciones Comunitarias

5.1. Programa de Informacién y Comunicacion

Objetivos: Son las actividades que lleva el operador del proyecto con la participacién de la comunidad

Responsable: Director Ambiental. Jefe de Ingenieria Agricola. Director de Talento Humano y Responsabilidad Social

Codigo Etapa del Asp.ecto Impf’;lcto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PRCO1 Operacion Falta de Afectacion a los Asistir a las reuniones de Registro de Firmas Anual 5%
coordinacion de recursos las autoridades locales en
actividades con naturales donde se traten temas
los Gobiernos mineros, y difundir entre
Autébnomos los actores involucrados,
Descentralizados las actividades realizadas




Tabla 56 Plan de Relaciones Comunitarias - Programa de contratacion de mano de obra local.

5. Plan de Relaciones Comunitarias

5.1. Programa de Compensacion e Indemnizacion

Objetivos: Dar empleo a los residentes de las comunidades cercanas al proyecto.

Responsable: N/A

Codigo Etapa del Asp.ecto Impf’;lcto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PRCO02 Operacion Salud Afectacion a la Priorizar las Ficha del empleado Anual 5%
Seguridad Salud y contrataciones para el indicando su direccion
Seguridad manejo de maquinarias y domiciliaria

equipos




Tabla 57 Plan de Rehabilitacion de areas afectadas

6. Plan de Rehabilitacion de areas afectadas

6.1. Subplan Rehabilitacion de areas afectadas

Objetivos: medidas, estrategias y tecnologias a aplicarse en el proyecto para rehabilitar las areas afectadas (restablecer la cobertura vegetal, garantizar la
estabilidad y duracién de la obra, remediacidn recursos naturales, reforestacion utilizando especies caracteristicas de la zona, entre otros)

Responsable: Direccion Ambiental. Jefe de Ingenieria Agricola

Cédigo

Etapa del

Asp.ecto Impf’;lcto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PRAO1 Operacion Degradacion de Cambio en la Rehabilitacion mediante | Informe de rehabilitacion | En caso de 5%
areas calidad del suelo, reforestacion y de areas Afectadas, en ser
agua y el aire revegetacion. caso de requerirse necesario.
mantenimiento de areas
reforestadas.

aprovechamiento de suelo
en areas en rehabilitacion.
Abastecimiento de agua
para areas Rehabilitadas,
en caso de requerirse.




Tabla 58 Plan de cierre y abandono

7. Plan de cierre y abandono

7.1. Subplan de cierre y abandono

Objetivos: Son las actividades a cumplirse una vez concluida la operacién, de manera de proceder al abandono y entrega del area del proyecto, obra o
actividad motivo del respectivo EslA.

Responsable: Direccion Ambiental. Jefe de Ingenieria Agricola

Codigo Etapa del Asp.ecto Impf’;lcto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso
o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado
PCAO1 Cierre 'y Generacién de Afectacion al Comunicar a la autoridad Comunicado de cese En caso de 4%
abandono desechosy suelo, agua, ambiental, el cese definitivo de ser
escombros, trabajadores y definitivo de las actividades con el sello necesario.
Material Vecinos actividades desarrolladas de recibido en la

particulado y
Ruido

en el &rea minera

autoridad




Tabla 59 Plan de Monitoreo y Seguimiento

8. Plan de Monitoreo y Seguimiento

8.1. Subplan de Monitoreo y Seguimiento

Objetivos: Exponer los sistemas de seguimiento, evaluaciéon y monitoreo ambientales y de relaciones comunitarias, tendientes a controlar adecuadamente

las medidas propuestas para mitigar y prevenir los impactos identificados.

Responsable: Director ambiental

Cédigo Etapa del Asp.ecto Imp.acto Medidas Medios de Verificacion | Frecuencia Peso

o Nro. proyecto Ambiental Ambiental ponderado

PMS01 Operacion Generacién de Afectacion al Medicion de material Informe de material Anual 7%
polvo recurso aire particulado (PM10) particulado PM10

PMS02 Operacién Generacion de Afectacion al Medicion de material Informe de material Anual 7%
polvo recurso aire particulado (PM2.5) particulado PM2.5

PMS03 Operacién Generacion de Salud Medicion de niveles de Informe de ruido Anual 7%
ruido ruido ambiental ambiente




Tabla 60 Formulario para registro de puntos de monitoreo (Sub plan de monitoreo y seguimiento)

REGISTRO DE PUNTO DE MONITOREO ‘ N° RPMDL-001

RUIDO AMBIENTAL

Actividad/Obra o Proyecto:

Ubicacion geografica: | Provincia: | Canton: |

Otro _I

sitio al que corresponda

Bloque: |_| Facilidad: |_

nombre del bloque nombre de la facilidad

Instalacion: I

nombre de la instalacién

Nombre de la operadora: \

Representante legal: \

Direccion: ‘

Correo electrénico: \

Fuente Fija de ruido (FFR):

Fuente fija de ruido se considera a una fuente emisora de ruido 0 a un conjunto de fuentes emisoras de ruido situadas dentro de los limites
fisicos y legales de un predio ubicado en un lugar fijo o determinado. Ejemplo de estas fuentes son: metal mecénicas, lavaderos de carros,
fabricas, terminales de buses, discotecas, plataformas, facilidades, y otros.

En esta seccién debe identificar, la o las fuentes fijas de ruido, emplazadas en el area de la facilidad, instalacion, al menos las fuentes de
mayor generacion de ruido, con las coordenadas de referencia:

Tipo de fuente (TF) Coordenadas (UTM): Elevacion TF
(msnm)
Generador Turbina (T) (S_gt Tratamiento lodos X: Y:
Motor (M) Incinerador (1) Equipo pesado (EP) X: Y:
Caldero (C ) PTAR (P) (SS'SEt;a mas enfriamiento X: %




Horno (H)

Talleres (E)

Otros, describa (O)

X:

Calentador (L)

Compresor (R)

X:

PUNTO CRITICO DE AFECTACION (PCA)
Punto Critico de Afectacion (PCA): Sitios o lugares, cercanos a una FFR, ocupados por receptores sensibles (humanos, fauna, etc.) que
requieren de condiciones de tranquilidad y serenidad. La definicion de cercano en esta norma no se refiere a una distancia en metros, sino se
refiere a los sitios o lugares en los cuales se escucha el ruido proveniente de una FFR. AM097 A, de 4 de noviembre de 2015. Edicion Especial
N° 387 - Registro Oficial.

Codificacion Unica Breve descripcion Coordenadas (UTM): Elevacion
(msnm)
X Y:
X Y:
X: Y:
X: Y:
X: Y:




CRONOGRAMA VALORADO DEL PMA

Tabla 61 Plan de Monitoreo y Seguimiento

ETAPAS DEL PROYECTO

) - COSTO
PLAN DESCRIPCION INICIO DE . OPERACION CIERRE Y
ACTIVIDADES CONSTRUCCION /MANTENIMIENTO | ABANDONO ESTIMADO
Plan de Elaborar cronogramas anuales de Incluido en los Inc(:llc.l)lscigsegelos
., PMIO1 | mantenimiento de maquinarias y N/A N/A costos de operacion N/A L
Prevencion y CaUIDOS del ingenio operacion del
Mitigacion de auip 9 ingenio
Impactos i jas i
P pmigz | Riego de viasintermas y externas del N/A N/A USD $ 500.00 N/A USD $ 500.00
area minera
. Incluido en los
Incluido en los costos de
PCGO1 | Desarrollar simulacros sobre incendio N/A N/A costos de operacion N/A .
. . operacion del
del ingenio . .
ingenio
Contar con botiquines de primeros
auxilios habilitados y a disposicién de
todo el personal que contenga como
minimo lo siguiente:
PCGO02 N/A N/A USD $ 50.00 N/A USD $50.00
Plan de e Alcohol uso externo
Contingencias e Algoddn
e Tijera metélica plegable
e Jabon Glicerina Neutro
Vigilar y promover una buena salud del
personal otorgando entre otras cosas
los EPP a los trabajadores como:
PCGO03 N/A N/A USD $ 200.00 N/A USD $ 200.00
¢ Guantes.
e Botas.

e Mascarillas.




e Protectores auditivos.

PCGO04

Sefializacién de seguridad, informativa
y de peligros dentro del &rea minera.

N/A

N/A

Incluido en los
costos de operacion
del ingenio

N/A

Incluido en los
costos de
operacion del
ingenio

Plan de Manejo
de Desechos

PMDO1

El concesionario debera disponer de
un area para almacenar
temporalmente los Desechos
peligrosos y/o especiales generados
durante las actividades del Area
minera, el cual debe cumplir con las
condiciones minimas exigidas por la
Legislacion Ambiental Nacional
vigente:

 Estar Separados de las areas de
produccién, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o
productos terminados

* El acceso a estos locales debe ser
Restringido

« Contar con un equipo de emergencia
y personal capacitado de manejo de
Desechos

 Contar con sefializacion apropiada

* Para el caso de almacenamiento de
desechos liquidos, el sitio debe contar
con cubetos para contencion de
derrames o fosas de retencién de
derrames cuya capacidad sea del
110% del contenedor de mayor

N/A

N/A

Incluido en los
costos de operacion
del ingenio

N/A

Incluido en los
costos de
operacion del
ingenio




Presentar la declaracién anual de la
generacion de desechos peligrosos, lo

PMDO02 . N/A N/A D N/A D
0 cual debe ser realizada hasta el 10 de / / USD % / USD $
enero del afio siguiente
Depositar los residuos reciclables que . Incluido en los
se generen durante las actividades Incluido en los costos de
PMDO03 . g L. N/A N/A costos de operacion N/A L
mineras, en los puntos ecolégicos del ) : operacion del
. del ingenio . .
Ingenio San Carlos ingenio
. Incluido en los
Realizar la induccion en temas Incluido en los costos de
PCCO01 . N/A N/A costos de operacion N/A -
ambientales . . operacion del
Plan de del ingenio . .
L ingenio
Comunicacion y .
o . Incluido en los
Capacitacion Realizar la induccion en temas de Incluido en los costos de
PCCO02 . . N/A N/A costos de operacion N/A .
seguridad y salud ocupacional . . operacion del
del ingenio . .
ingenio
Asistir a las reuniones de las .
. . Incluido en los
autoridades locales en donde se traten Incluido en los costos de
PRCO01 | temas mineros, y difundir entre los N/A N/A costos de operacion N/A .,
. o . . operacion del
Plan de actores involucrados, las actividades del ingenio . .
. . ingenio
Relaciones realizadas
Comunitarias El personal que labora en el proyecto . Incluido en los
es residente del sector circundante Incluido en los costos de
PRCO02 . . ' N/A N/A costos de operacion N/A S
priorizando las contrataciones para el del ingenio operacion del
manejo de maquinarias y equipos 9 ingenio
Rehabilitacion mediante reforestacion
Plan de y revegetacion. mantenimiento de
Rehabilitacion | oo g, | &reas N/A N/A No definido N/A No definido
de areas reforestadas.
afectadas aprovechamiento de suelo en &reas en

rehabilitacion. Abastecimiento de agua




para areas Rehabilitadas, en caso de
requerirse.

Plan de cierre y

Comunicar a la autoridad ambiental, el

PCAO1 | cese definitivo de las actividades N/A N/A N/A No definido No definido
abandono . )
desarrolladas en el area minera
pmso1 | Medicion de material particulado N/A N/A USD $ 200.00 N/A USD $ 200.00
Plan de (PM10)
Monitoreoy | 5, | Medicion de material particulado N/A N/A USD $ 200.00 N/A USD $ 200.00
Seguimiento (PM2.5)
PMSO03 | Medicion de niveles de ruido ambiental N/A N/A USD $ 200.00 N/A USD $ 200.00




CONCLUSIONES

El presente Estudio de Impacto Ambiental EX-POST del proyecto de
“EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN SU ETAPA
DE OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO DE LA
CONCESION POTRERO LEON (Cdédigo 700111)” ha sido elaborado con las
normas técnicas ambientales que exige la normativa que se aplica para
regulacion de explotacion de materiales de construccion.

El proyecto “EXPLOTACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN
SU ETAPA DE OPERACION, MANTENIMIENTO, CIERRE Y ABANDONO
DE LA CONCESION MINERA POTRERO LEON CODIGO 700111", desde
la obtencién del Titulo Minero ha tratado de cumplir con la normativa
ambiental debido a contratiempos que han sido demostrados no ha sido
posible de concluir, sin embargo, se realiza los tramites posibles para la
obtencion de la Licencia Ambiental.

RECOMENDACIONES

Del presente Estudio de Impacto Ambiental y plan de manejo ambiental se recomienda:

Mantener registros actualizados de todas las medidas aplicadas del Plan de
Manejo Ambiental contempladas en el presente Estudio.

Informar a la Jefatura de Gestibn Ambiental del GAD del Municipio de Crnl.
Marcelino Mariduefia la fecha de culminacion de la explotacién y presentar el
cumplimiento de las medidas del Plan de Manejo Ambiental incluyendo las
medidas del Plan de Abandono.

Cumplir con los monitoreos y seguimientos descritos en el Plan de Manejo
Ambiental

Implementar y cumplir las medidas del Plan de Manejo Ambiental enunciadas
de forma que las actividades a ejecutarse en el proyecto se realicen de forma
amigable con el medio ambiente.

Mantener los procesos de explotacion sostenibles implementando en cada
fase “explotacion minima” con la finalidad de ser una mineria eco amigable
con el medio ambiente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

a.

Oropeza Monterrubio Rafael, 1996. Manual practico de auditorias medio
ambientales, Panorama Editorial, México.

Carter, L. 1998. Manual de Evaluacion de Impacto ambiental, Segunda
edicién. McGraw-Hill, Espafa. 841 pp.

Péez, J. 1996. Introduccion a la Evaluacion del Impacto ambiental, CAAM,
104 pp.

Roldan G., L. Velasquez & T. Machado. 1981. Ecologia, La Ciencia del
Ambiente. Editorial Norma, Bogota- Colombia. 264 pp.

Valverde F. M. 1998. Plantas Utiles de Litoral Ecuatoriano, Ministerio de
Medio Ambiente/ECORAE/EcoCiencia.



ANEXOS

Tabla 62 Abreviaturas.

Numero Slgla/ Nombre completo
abreviatura
1 °C Grados Celsius
2 ug/m? Microgramos por metro cubico
3 uS/cm Microsiemens por centimetro
4 AlID Area de Influencia Directa
5 All Area de Influencia Indirecta
6 BVP Bosques y Vegetacion Protectora
7 CAS /ONU Servicio de resumen quimico de las Naciones Unidas
8 dB Decibelios
9 dd/mm/aaaa | Dia, mes, afio
10 Es.lLA Estudio de Impacto Ambiental ExPost
11 GAD Gobierno Autbnomo Descentralizado
12 Gl Galoén, Galones
13 Ha Hectarea
14 Hab Habitantes
15 INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
16 INEC Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
17 INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacién
18 Km Kilbmetro
19 km/h Kilbmetros por hora
20 Km? Kildmetro cuadrado
21 m Metros lineales
22 m.s.n.m Metros sobre el nivel del mar
23 m? Metros cuadrados
24 m3 Metros cubicos
25 MAAE Ministerio de Ambiente y Agua del Ecuador
26 MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador
27 mg/| Miligramos por litro
28 mgO2/I Miligramos de Oxigeno molecular por litro
29 mm Milimetro
30 MW Megawatts
31 N/D No disponible
32 NPT/100ml | Numero mas probable por 100 mililitros
33 NTU Unidad de turbidez nefelométrica
34 PEA Paoblacion Econémicamente Activa
35 PFE Patrimonio Forestal del Estado
36 PMA Plan de Manejo Ambiental
37 SE Sureste
38 SNAP Sistema Nacional de Areas Protegidas
39 SUIA Sistema Unico de Informacion Ambiental
40 SW Suroeste
41 UICN Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
42 W Oeste




Tabla 63 Registro-Ornitofauna.

PUNTO DE MUESTREO TAXONOMIA
NUMERO PUNTO DE - NOMBRE TIPO DE
LOCALIDAD MUESTREO FECHA COORDENADA ALTITUD FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN REGISTRO FRECUENCIA
1 Rio Chimbo AOL 21/04/2021 | 680429 - 9755263 | 29 msnm ANATIDAE ANSERIFORMES Dendrocygna Pato Silbador Canto 6
bicolor Canelo
Chachalaca
2 Rio Chimbo A02 21/04/2021 | 681309 - 9755383 | 29 msnm CRACIDAE GALLIFORMES Ortalis erythroptera Cabecirrufa o Observada 11
Guacahraca
3 Rio Chimbo AO3 21/04/2021 | 680487 - 9755349 | 29 msnm ARDEIDAE CICONIIFORMES Ardea alba Garceta Grande Canto 4
. . P Observada y
4 Rio Chimbo AO4 21/04/2021 | 681732 - 9755285 | 29 msnm ARDEIDAE CICONIIFORMES Egretta thula Garza Nivea Canto 6
5 Rio Chimbo A05 21/04/2021 | 680884 - 9755354 | 29 msnm ARDEIDAE CICONIIFORMES Egretta caerulea Garza Azul Observada 7
6 Rio Chimbo A06 21/04/2021 | 680645 - 9755303 | 29 msnm ARDEIDAE CICONIIFORMES | Butorides striata | C2'Cilla Estriada | Observaday 1
o Chuque Canto
7 Rio Chimbo A07 21/04/2021 | 682037 - 9755305 | 29 msnm ARDEIDAE CICONIIFORMES Bubulcus ibis Garceta Bueyera Observada 3
8 Rio Chimbo A8 21/04/2021 | 681902 - 9755315 | 29 msnm | CATHARTIDAE | CICONIFORMES | Coragyps atratus Ga”'”f]‘égr‘;abeza Ob%e;‘r’fga y 6
9 Rio Chimbo A09 21/04/2021 | 682056 - 9755410 | 29 msnm | CATHARTIDAE CICONIIFORMES | Cathartes aura jota Ciggg:ﬁz?o Observada 5
10 Rio Chimbo A10 21/04/2021 | 681221 - 9755276 | 29 msnm ARAMIDAE GRUIFORMES Aramus guarauna Carrao Canto 2
11 Rio Chimbo All 21/04/2021 | 680564 - 9755301 | 29 msnm RALLIDAE GRUIFORMES Porphyrio Gallareta Parpura | OPServaday 6
martinicus Canto
12 Rio Chimbo Al12 21/04/2021 | 681674 - 9755388 | 29 msnm RALLIDAE GRUIFORMES Gallinula galeata | Gallareta Comin Observada 8
13 Rio Chimbo A13 21/04/2021 | 681843 - 9755235 | 29msnm |  JACANIDAE | CHARADRIFORME | 4, s jacana Jacana Observada y 9
S Carunculada Canto
14 Rio Chimbo Al4 21/04/2021 | 682082 - 9755320 | 29 msnm | RECURVIROSTRI | CHARADRIIFORME Himantopus Cigiefiuela Observada y 3
DAE S mexicanus Cuellinegra Canto
. i _— Ob. d
15 Rio Chimbo Al5 21/04/2021 | 680520 - 9755346 | 20 msnm | CHARADRIDAE | CHARADRIFORME Charadrius Chorlo Tildio servaday 12
S vociferus Canto




16 Rio Chimbo A16 21/04/2021 | 681651 - 9755348 | 29 msnm | ACCIPITRIDAE | FALCONIFORMES Rostrhamus | £\ o caracolero | OPSEVAMAY 9
sociabilis Canto
17 Rio Chimbo AL7 21/04/2021 | 680430 - 9755232 | 29 msnm | ACCIPITRIDAE | FALCONIFORMES Parabuteo Gavilan Canto 10
unicinctus Alicastafio
18 Rio Chimbo Al18 21/04/2021 | 680940 - 9755233 | 29 msnm ACCIPITRIDAE FALCONIFORMES Buteo nitidus Gavilan Gris Canto 6
] . ) . Observada y
19 Rio Chimbo Al19 21/04/2021 | 681042 - 9755384 | 29 msnm ACCIPITRIDAE FALCONIFORMES Elanus leucurus Elanio Colibalnco Canto 4
20 Rio Chimbo A20 21/04/2021 | 681418 - 9755269 | 29 msnm | ACCIPITRIDAE | FALCONIFORMES Buteogallus Gavilan Observada y 12
meridionalis Sabanero Canto
21 Rio Chimbo A21 21/04/2021 | 681515 - 9755374 | 20 msnm | FALCONIDAE FALCONIFORMES Herpetotheres | Halcon Reidoro | pc0yada 10
cachinnans Valdivia
. . . Caracara
22 Rio Chimbo A22 21/04/2021 | 681700 - 9755225 | 29 msnm FALCONIDAE FALCONIFORMES | Caracara cheriway Crestado Nortefio Observada 3
Patagioenas Paloma
23 Rio Chimbo A23 21/04/2021 | 681307 - 9755350 | 29 msnm COLUMBIDAE COLUMBIFORMES g . Ventripalida o Observada 8
cayennensis
Santa Cruz
24 Rio Chimbo A24 21/04/2021 | 680555 - 9755381 | 29 msnm COLUMBIDAE COLUMBIFORMES | Columbina cruziana | Tortolita Croante Observada 11
25 Rio Chimbo A25 21/04/2021 | 682007 - 9755258 | 29 msnm | COLUMBIDAE | COLUMBIFORMES | Columbina buckleyi E;‘;Tg:'l;ana Canto 9
p . Patagioenas .
26 Rio Chimbo A26 21/04/2021 | 681154 - 9755390 | 29 msnm | COLUMBIDAE COLUMBIFORMES bvnacen Paloma Rojiza Canto 1
27 Rio Chimbo A27 21/04/2021 | 681112 - 9755388 | 29 msnm COLUMBIDAE COLUMBIFORMES Leptotila verreauxi Paloma Apical Observada 6
. . ) Brotogeris Perico
28 Rio Chimbo A28 21/04/2021 | 681601 - 9755392 | 29 msnm | PSITTACIDAE PSITTACIFORMES oyrrhoptera Cachetigris Observada 3
29 Rio Chimbo A29 21/04/2021 | 681431 - 9755236 | 29 msnm | PSITTACIDAE PSITTACIFORMES Psitlacara Aratinga o Lora Observada 3
erythrogenys Caretirrojo
30 Rio Chimbo A30 21/04/2021 | 680534 - 9755403 | 29 msnm | PSITTACIDAE PSITTACIFORMES | Forpus coelestis Periquito del Observada 6
Pacifico o Vivifias
31 Rio Chimbo A31 21/04/2021 | 680944 - 9755238 | 29 msnm CUCULIDAE CUCULIFORMES Crotophaga Garrapatero Observada 12
sulcirostris Piquiestriado
32 Rio Chimbo A32 21/04/2021 | 681483 - 9755371 | 29 msnm TYTONIDAE STRIGIFORMES Tyto alba C;-;‘g;‘;;ana Canto 1
33 Rio Chimbo A33 21/04/2021 | 681981 - 9755402 | 29 msnm STRIGIDAE STRIGIFORMES Glaucidium Mochuelo Del Canto 10
peruanum Pacifico




34 Rio Chimbo A34 21/04/2021 | 680772 - 9755336 | 29 msnm | CAPRIMULGIDAE | CAPRIMULGIFORM Caprimulgus Chotacabras de Canto 6
ES anthonyi Anthony
35 Rio Chimbo A35 21/04/2021 | 680569 - 9755415 | 29 msnm | TROCHILIDAE APODIFORMES Heliomaster Heliosmaster |~ Observaday 6
longirostris piquilargo Canto
36 Rio Chimbo A36 21/04/2021 | 681317 - 9755247 | 29 msnm | TROCHILIDAE APODIFORMES Amazilia amazilia V’:’r‘:t?rﬂ'l:?a Canto 6
37 Rio Chimbo A37 21/04/2021 | 681283 - 9755365 | 29 msnm | ALCEDINIDAE | CORACIIFORMES Chloroceryle | Martin Pescador | o0 a4, 10
americana Verde
38 Rio Chimbo A38 21/04/2021 | 681059 - 9755336 | 29 msnm | ALCEDINIDAE CORACIIFORMES Megaceryle Martin Pescador Canto 9
torquata Grande
Momotus Momoto Observada
39 Rio Chimbo A39 21/04/2021 | 681714 - 9755313 | 29 msnm MOMOTIDAE CORACIIFORMES Coroniazul Pecho y 3
subrufescens Canto
Sulfurescente
40 Rio Chimbo A40 21/04/2021 | 681819 - 9755241 | 29 msnm PICIDAE PICIFORMES Veniliornis Carpintero Canto 5
callonotus Dorsiescarlata
41 Rio Chimbo A4l 21/04/2021 | 680738 - 9755311 | 29 msnm PICIDAE PICIFORMES Melanerpes Carpintero Observaday 8
pucherani Carinegro Canto
42 Rio Chimbo A42 21/04/2021 | 681151 - 9755396 | 29 msnm PICIDAE PICIFORMES Colaptes Carpintero Observaday 5
rubiginosus Olivodorado Canto
43 Rio Chimbo A43 21/04/2021 | 682012 - 9755390 | 29 msnm CORVIDAE PASSERIFORMES Cyanocorax | Urraca Coliblanca Canto 3
mystacalis 0 Quen Quen
44 Rio Chimbo Ad4 21/04/2021 | 681370 - 9755287 | 29 msnm | PENDROCOLAPTI | ) oo piFORMES Lepidocolaptes Trepatroncos Canto 1
DAE souleyetii Cabecirrayo
45 Rio Chimbo A45 21/04/2021 | 680576 - 9755228 | 29msnm | FURNARIIDAE | PASSERIFORMES _Furnarius Homero del | Observaday 8
cinnamomeus Paciifico Canto
. . Camptostoma Tiranolete
46 Rio Chimbo A46 21/04/2021 | 681299 - 9755409 | 29 msnm | TYRANNIDAE PASSERIFORMES ot Silvador Surefio |  Observada 7
47 Rio Chimbo A47 21/04/2021 | 680964 - 9755360 | 29 msnm | TYRANNIDAE PASSERIFORMES Myiodynastes Mosquero Observaday 1
maculatus Rayado Canto
48 Rio Chimbo A48 21/04/2021 | 680609 - 9755277 | 29 msnm | TYRANNIDAE PASSERIFORMES Mep?gggjgus Mosgquero Picudo Obsce;‘r’]";‘ga y 1
49 Rio Chimbo A49 21/04/2021 | 680455 - 9755420 | 29 msnm TYRANNIDAE PASSERIFORMES Myiozetetes similis | Mosquero social Observada 9
50 Rio Chimbo A50 21/04/2021 | 681861 - 9755379 | 29 msnm | TYRANNIDAE PASSERIFORMES Tyrannus Tirano Goliniveo | OPservaday 5
niveigularis Canto
51 Rio Chimbo A51 21/04/2021 | 680708 - 9755253 | 29 msnm | TYRANNIDAE PASSERIFORMES Tyrannus Tirano Tropical Observada 7

melancholicus




52 Rio Chimbo A52 21/04/2021 | 680534 - 9755234 | 29 msnm HIRUNDINIDAE PASSERIFORMES Progne chalybea Martin Pechigris Observada 6
. Stelgidopteryx Gplondrina Observada y
53 Rio Chimbo A53 21/04/2021 | 681542 - 9755231 | 29 msnm HIRUNDINIDAE PASSERIFORMES ruficollis Alirrasposa Canto 5
Surefia
Campylorhynchus Soterrey Observada y
54 Rio Chimbo A54 21/04/2021 | 680712 - 9755381 | 29 msnm | TROGLODYTIDAE | PASSERIFORMES ! Ondeado , 3
fasciatus Canto
Sacaco
55 Rio Chimbo AS5 21/04/2021 | 680642 - 9755286 | 29 msnm | TROGLODYTIDAE | PASSERIFORMES | Troglodytes aedon Sme”g%;fj?o"o 0 Obsce;‘é?ga y 11
. ) N . . Observada y
56 Rio Chimbo A56 21/04/2021 | 681313 - 9755241 | 29 msnm POLIOPTILIDAE PASSERIFORMES Polioptila plumbea Perlita Tropical Canto 10
57 Rio Chimbo A57 21/04/2021 | 681169 - 9755233 | 29 msnm TURDIDAE PASSERIFORMES Turdus Mirlo Ecuatoriano | ©OPservaday 6
maculirostris Canto
58 Rio Chimbo A58 21/04/2021 | 681279 - 9755364 | 29 msnm MIMIDAE PASSERIFORMES Mimus Sisonte Colilargo |~ Observaday 6
longicaudatus 0 Cucube Canto
59 Rio Chimbo A59 21/04/2021 | 680567 - 9755225 | 29 msnm | THRAUPIDAE PASSERIFORMES Euphonia [Eufonia Canto 4
laniirostris Piquigruesa
60 Rio Chimbo AGO 21/04/2021 | 681509 - 9755306 | 29 msnm | THRAUPIDAE PASSERIFORMES | Thraupis episcopus | Tangara Azuleja Ob%e;‘r’fga y 12
. . ) - Pinzén Sabanero | Observaday
61 Rio Chimbo A61 21/04/2021 | 681551 - 9755373 | 29 msnm | EMBERIZIDAE | PASSERIFORMES Sicalis flaveola rnfanado Canto 4
62 Rio Chimbo A2 21/04/2021 | 680445 - 9755224 | 29msnm | EMBERIZIDAE | PASSERIFORMES Sporophila Semillerito Pico | 0 vada 4
peruviana de Loro
63 Rio Chimbo A3 21/04/2021 | 680642 - 9755403 | 29 msnm | EMBERIZIDAE | PASSERIFORMES | Sporophila corvina E\fg;%“bféo Canto 5
. . Qaciqug Observada y
64 Rio Chimbo A64 21/04/2021 | 681550 - 9755241 | 29 msnm ICTERIDAE PASSERIFORMES Cacicus cela Lomiamarillo o Canto 2
Colemba
65 Rio Chimbo A65 21/04/2021 | 680695 - 9755235 | 29 msnm ICTERIDAE PASSERIFORMES | Sturnella bellicosa F;)aesrhogﬁf Obsenvaday 4
66 Rio Chimbo A66 21/04/2021 | 680598 - 9755301 | 29 msnm ICTERIDAE PASSERIFORMES | Icterus graceannae | Bolsero Filiblanco Canto 10
67 Rio Chimbo A67 21/04/2021 | 681406 - 9755259 | 29 msnm ICTERIDAE PASSERIFORMES Molothrus Vaguero Briliso | ©OPservaday 10
oryzivorus Canto
Negro
68 Rio Chimbo A68 21/04/2021 | 681666 - 9755410 | 29 msnm ICTERIDAE PASSERIFORMES Dives warszewiczi Matorralero o Observada 10

Negro Fino




Tabla 64 Aspectos ecoldgicos-Ornitofauna.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TIPO DE REGISTRO UICN gg?g CITES Tgl(gzli_:go ENDEMISMO | MIGRACION | SENSIBILIDAD F'jsgugglb
Dendrocygna bicolor Pato Silbador Canelo Canto LC 1l Si No No
Ortalis erythroptera Chach%iiigha:’gigirrufa 0 Observada VU VU Si Si No
Ardea alba Garceta Grande Canto LC Si Si No No
Egretta thula Garza Nivea Observada y Canto LC Si Si No No
Egretta caerulea Garza Azul Observada Si Si No No
Butorides striata Garcilla Estriada o Chuque Observada y Canto LC Si No No
Bubulcus ibis Garceta Bueyera Observada LC Si No No
Coragyps atratus Gallinazo cabeza negra Observada y Canto LC Si No No
Cathartes aura jota Gallinazo cabecirrojo Observada LC Si No No
Aramus guarauna Carrao Canto LC Si No No
Porphyrio martinicus Gallareta Purpura Observada y Canto Si No No
Gallinula galeata Gallareta Comun Observada LC Si No No
Jacana jacana Jacana Carunculada Observada y Canto LC Si No No
Himantopus mexicanus Ciguefiuela Cuellinegra Observada y Canto LC Si No No
Charadrius vociferus Chorlo Tildio Observada y Canto LC Si No No
Rostrhamus sociabilis Elanio Caracolero Observada y Canto LC VU 1] Si Si No
Parabuteo unicinctus Gavilan Alicastafio Canto Si No No
Buteo nitidus Gavilan Gris Canto Si No No
Elanus leucurus Elanio Colibalnco Observada y Canto Si No No
Buteogallus meridionalis Gavilan Sabanero Observada y Canto LC Il Si No No




Herpetotheres cachinnans Halcon Reidor o Valdivia Observada LC Il Si No No
Caracara cheriway Caracara Crestado Nortefio Observada LC Il Si No No
Patagioenas cayennensis Palomse;;/tznct:riﬂillida 0 Observada LC Si No No
Columbina cruziana Tortolita Croante Observada LC Si No No
Columbina buckleyi Tortolita Ecuatoriana Canto LC Si No No
Patagioenas subvinacea Paloma Rojiza Canto LC Si No No
Leptotila verreauxi Paloma Apical Observada LC Si No No
Brotogeris pyrrhoptera Perico Cachetigris Observada EN VU Il Si Si No
Psittacara erythrogenys Aratinga o Lora Caretirrojo Observada Si No No
Forpus coelestis Periquit(\)/g/?rllgsaciﬁco 0 Observada LC Il Si No No
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Piquiestriado Observada LC Si No No
Tyto alba Lechuza Campanaria Canto LC Il Si No No
Glaucidium peruanum Mochuelo Del Pacifico Canto LC Il Si No No
Caprimulgus anthonyi Chotacabras de Anthony Canto LC Si No No
Heliomaster longirostris Heliosmaster piquilargo Observada y Canto Si No No
Amazilia amazilia Amazilia Ventirrrufa Canto LC Il Si No No
Chloroceryle americana Martin Pescador Verde Observada LC Si No No
Megaceryle torquata Martin Pescador Grande Canto LC Si No No
Momotus subrufescens Momoté)uﬁg:g;i:aeznlilePecho Observada y Canto Si No No
Veniliornis callonotus Carpintero Dorsiescarlata Canto LC Si No No
Melanerpes pucherani Carpintero Carinegro Observada y Canto Si No No
Colaptes rubiginosus Carpintero Olivodorado Observada y Canto LC Si No No




Urraca Coliblanca o Quen

Cyanocorax mystacalis Quen Canto LC Si No No
Lepidocolaptes souleyetii Trepatroncos Cabecirrayo Canto LC Si No No
Furnarius cinnamomeus Hornero del Paciifico Observada y Canto LC Si No No
Camptostoma obsoletum Tiranolete Silvador Surefio Observada LC Si No No
Myiodynastes maculatus Mosquero Rayado Observada y Canto LC Si No No

Megarynchus pitangua Mosquero Picudo Observada y Canto LC Si No No

Myiozetetes similis Mosquero social Observada LC Si No No
Tyrannus niveigularis Tirano Goliniveo Observada y Canto LC Si No No
Tyrannus melancholicus Tirano Tropical Observada LC Si No No
Progne chalybea Martin Pechigris Observada LC Si No No
Stelgidopteryx ruficollis GOIOM@;?AZ@SPOS{’I Observada y Canto LC Si Si No No
Campylorhynchus fasciatus Soterrey Ondeado , Sacaco Observada y Canto LC Si No No
Troglodytes aedon Soterrey Criollo o Chaui Observada y Canto LC Si No No
Polioptila plumbea Perlita Tropical Observada y Canto LC Si No No
Turdus maculirostris Mirlo Ecuatoriano Observada y Canto LC Si No No
Mimus longicaudatus Sisonte Colilargo o Cucube Observada y Canto LC Si No No
Euphonia laniirostris Eufonia Piquigruesa Canto LC Si No No
Thraupis episcopus Tangara Azuleja Observada y Canto LC Si No No
Sicalis flaveola Pin;ggfrsa?]t;zr:)ero Observada y Canto LC Si No No
Sporophila peruviana Semillerito Pico de Loro Observada LC Si No No
Sporophila corvina Espiguero Variable Canto LC Si No No
Cacicus cela Cacique Lomiamarillo o Observada y Canto LC Si No No

Colemba




Sturnella bellicosa Pastorero peruano Observada y Canto LC Si No No
Icterus graceannae Bolsero Filiblanco Canto LC Si No No
Molothrus oryzivorus Vaquero Brilliso Observada y Canto LC Si No No
Dives warszewiczi Negro Matorralero o Negro Observada LC Si No No

Fino




Tabla 65 Registro-Entomofauna.

PUNTO DE MUESTREO TAXONOMIA
NUMERO PUNTO DE - NOMBRE TIPO DE
LOCALIDAD MUESTREO FECHA COORDENADA ALTITUD FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN REGISTRO FRECUENCIA
. . . . Gomphus .
1 Rio Chimbo BO1 21/04/2021 | 682027 - 9755359 | 29 msnm Libellulidae Gomphus g Libélula Observada 2
Vulgatissimus
. . . Lomapilis .
2 Rio Chimbo B0O2 21/04/2021 | 681308 - 9755412 | 29 msnm Geometridae marginata Mariposa Observada 2
3 Rio Chimbo BO3 21/04/2021 | 681563 - 9755304 | 29 msnm Nymphalidae Danaus spp. Mariposa Observada 1
4 Rio Chimbo B0O4 21/04/2021 | 681944 - 9755325 | 29 msnm Apidae Apis melifera Abeja Observada 3
5 Rio Chimbo BO5 21/04/2021 | 681802 - 9755288 | 29 msnm Formicidae Achromymex lundi Hormiga Observada 4
Tabla 66 Aspectos ecoldgicos-Entomofauna.
: . LIBRO NICHO < USO DEL
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TIPO DE REGISTRO UICN ROJO CITES TROFICO ENDEMISMO | MIGRACION | SENSIBILIDAD RECURSO
Gomphus Vulgatissimus Libélula Observada NE Si No No
Lomapilis marginata Mariposa Observada NE Si No No
Danaus spp. Mariposa Observada NE Si No No
Apis melifera Abeja Observada NE Si No No
Achromymex lundi Hormiga Observada NE Si No No




Tabla 67 Registro-Herpetofauna.

PUNTO DE MUESTREO TAXONOMIA
NUMERO PUNTO DE - NOMBRE TIPO DE
LOCALIDAD MUESTREO FECHA COORDENADA ALTITUD FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN REGISTRO FRECUENCIA
1 Rio Chimbo co1 21/04/2021 | 681384 - 9755360 | 29 msnm |  Leptodactylidae ANURA Engystomops | Rana bullanguera Canto 3
pustulatus de pustulas
2 Rio Chimbo co2 21/04/2021 | 681912 - 9755378 | 29 msnm Hylidae ANURA __Scinax Rana de lluvia Canto 4
quinquefasciatus polizona
3 Rio Chimbo Co3 21/04/2021 | 681454 - 9755303 | 29 msnm Bufonidae ANURA Rhinella marina Bufo comin Ob. Directa 7
. . . Boa constrictor Boa o Culebra .
4 Rio Chimbo co4 21/04/2021 | 680579 - 9755361 | 29 msnm Boidae SERPENTES imperator Matacaballo Ob. Directa 8
. . . Drymarchon ) .
5 Rio Chimbo CO05 21/04/2021 | 681442 - 9755397 | 29 msnm Colubridae SERPENTES melanurus Sayama o Tigra Ob. Directa 7
Equis rabo de
6 Rio Chimbo Co06 21/04/2021 | 681990 - 9755307 | 29 msnm Viperidae SERPENTES Bothrops asper hueso u Ob. Directa 5
Occidente
7 Rio Chimbo co7 21/04/2021 | 681110 - 9755333 | 29msnm |  Tropiduridae SAURIA Stenocercus Lagartija Ob. Directa 3
iridescens irisdicente
; ) . Gonatodes :
8 Rio Chimbo co8 21/04/2021 | 681517 - 9755309 | 29 msnm Gekkonidae SAURIA . Salamanquesa Ob. Directa 6
caudiscutatus
Holcosus Lagartijas -
9 Rio Chimbo C09 21/04/2021 | 681050 - 9755308 | 29 msnm Teiidae SAURIA . Ameivas de siete Ob. Directa 2
septemlineata .
lineas o bandas
10 Rio Chimbo c10 21/04/2021 | 681471 - 9755293 | 29 msnm Iguanidae SAURIA Anolis festae A”°'('jse °F'£tg:””a Ob. Directa 1
11 Rio Chimbo C11 21/04/2021 | 681321 - 9755248 | 29 msnm Iguanidae SAURIA Iguana iguana Iguana Comun Ob. Directa 3




Tabla 68 Ecolégicos-Herpetofauna.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TIPO DE REGISTRO UICN gg?g CITES ngggo ENDEMISMO | MIGRACION | SENSIBILIDAD #sgugglb
Engystomops pustulatus Rana l:)ﬂ";&ggera de Canto (LC) (LC) Si No No
Scinax quinquefasciatus Rana de lluvia polizona Canto (LC) (LC) Si No No
Rhinella marina Bufo comun Ob. Directa (LC) (LC) Si No No
Boa constrictor imperator | Boa o Culebra Matacaballo Entrevista (vU) Il Si No No
Drymarchon melanurus Sayama o Tigra Entrevista (LC) (NT) Si No No
Bothrops asper Equis roa(l:)Coiddeentheueso u Entrevista (LC) Si No No
Stenocercus iridescens Lagartija irisdicente Ob. Directa (LC) Si No No
Gonatodes caudiscutatus Salamanquesa Ob. Directa (LC) (LC) Si No No
Holcosus septemlineata Lg%?gﬂ?}ié??g;?;age Ob. Directa (LC) Si No No
Anolis festae Anolis o Lagartija de Festa Ob. Directa (NE) (NT) Si No No
Iguana iguana Iguana Comun Ob. Directa (LC) (LC) Il Si No No




Tabla 69 Registro-Ictiofauna.

PUNTO DE MUESTREO TAXONOMIA
NUMERO PUNTO DE . NOMBRE TIPO DE
LOCALIDAD | v cero2s | FECHA | COORDENADA | ALTITUD FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN REGISTRO | FRECUENCIA

1 Rio Chimbo DO1 21/04/2021 | 683033 - 9758753 | 29 msnm | PIMELODIDAE SILURIFORMES PLToer:ggf;'a Barbudo, chillo Entrevista N/A
2 Rio Chimbo D02 21/04/2021 | 683316 - 9758680 | 29 msnm | PIMELODIDAE | SILURIFORMES Pc'r’:“ai]'f:g'? Barbudo, chilo |  Entrevista N/A

p . Hemiancistrus .
3 Rio Chimbo D03 21/04/2021 | 683247 - 9758792 | 29 msnm LORICARIIDAE SILURIFORMES annectens Raspabalsa Entrevista N/A

p . Hemiancistrus .
4 Rio Chimbo D04 21/04/2021 | 682982 - 9758652 | 29 msnm | LORICARIIDAE SILURIFORMES andon Raspabalsa Entrevista N/A
5 Rio Chimbo D05 21/04/2021 | 682426 - 9758915 | 29 msnm BRYCONIDAE CHARACIFORMES Brycon alburnus Dama Entrevista N/A
6 Rio Chimbo D06 21/04/2021 | 682744 - 9758680 | 29 msnm | BRYCONIDAE | CHARACIFORMES ecug%ﬁ?e”nsis Sébalo Entrevista N/A
7 Rio Chimbo D07 21/04/2021 | 682960 - 9758566 | 29 msnm | CURIMATIDAE | CHARACIFORMES gg‘d;emneggfl Dica Entrevista N/A
8 Rio Chimbo D08 21/04/2021 | 682970 - 9758701 | 29 msnm ERYTHRINIDAE CHARACIFORMES Hoplias microlepis Huanchiche Entrevista N/A
9 Rio Chimbo D09 21/04/2021 | 682567 - 9758528 | 29 msnm | ANOSTOMIDAE | CHARACIFORMES eth%%rr'ir“;; < Rat6n Entrevista N/A
10 Rio Chimbo D10 21/04/2021 | 683162 - 9758611 | 29 msnm | "ROCHILODONTI | o) paciFORMES Prochilodus Bocachico Entrevista N/A

DAE magdalenae

11 Rio Chimbo D11 21/04/2021 | 683226 - 9758630 | 29 msnm CICHLIDAE PERCIFORMES Aequidens rivulatus Vieja azul Entrevista N/A
12 Rio Chimbo D12 21/04/2021 | 682919 - 9758641 | 29 msnhm CICHLIDAE PERCIFORMES Cichlasoma festae Vieja colorada Entrevista N/A
13 Rio Chimbo D13 21/04/2021 | 683168 - 9758666 | 29 msnm CICHLIDAE PERCIFORMES Oreochromis spp. Tilapia roja Entrevista N/A

P . Oreochromis I .
14 Rio Chimbo D14 21/04/2021 | 683096 - 9758665 | 29 msnm CICHLIDAE PERCIFORMES niloticus Tilapia negra Entrevista N/A
15 Rio Chimbo D15 21/04/2021 | 682622 - 9758748 | 20 msnm | CENTROPOMIPA | pepciForMES Centropomys Robalo Entrevista N/A
16 Rio Chimbo D16 21/04/2021 | 683187 - 9758808 | 29 msnm SCIAENIDAE PERCIFORMES Stellifer ephelis ** Corvina Entrevista N/A




Tabla 70 Aspectos ecolégicos-Ictiofauna.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TIPO DE REGISTRO UICN %:zlg?g CITES ngggo ENDEMISMO | MIGRACION | SENSIBILIDAD I;JESCOUgglb
Pimelodella elongata Barbudo, chillo Entrevista Si No No
Pimelodella chagresi * Barbudo, chillo Entrevista Si No No
Hemiancistrus annectens Raspabalsa Entrevista Si No No
Hemiancistrus landoni Raspabalsa Entrevista Si No No
Brycon alburnus Dama Entrevista Si No No
Brycon ecuadoriensis Séabalo Entrevista Si No No
Curimatus boulengeri Dica Entrevista Si No No
Hoplias microlepis Huanchiche Entrevista Si No No
Leporinus ecuadoriensis Ratén Entrevista Si No No
Prochilodus magdalenae Bocachico Entrevista Si No No
Aequidens rivulatus Vieja azul Entrevista Si No No
Cichlasoma festae Vieja colorada Entrevista Si No No
Oreochromis spp. Tilapia roja Entrevista Si No No
Oreochromis niloticus Tilapia negra Entrevista Si No No
Centropomus robalito ** Rébalo Entrevista Si No No
Stellifer ephelis ** Corvina Entrevista Si No No




Tabla 71 Registro-Mastofauna.

PUNTO DE MUESTREO TAXONOMIA
NUMERO PUNTO DE . NOMBRE TIPO DE
LOCALIDAD | \\\eetreo | FECHA COORDENADA | ALTITUD FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN REGISTRO | FRECUENCIA
1 Rio Chimbo E01 21/04/2021 | 681629 - 9755368 | 29 msnm Didelphidae | DIDELPHIMORPHIA mgfsﬂggﬁs Zarigueya, Zorro | Observada 1
2 Rio Chimbo EO2 21/04/2021 | 680606 - 9755342 | 29 msnm Didelphidae DIDELPHIMORPHIA Marmosa spp. Raposa Chicas Observada 3
Dasypus Armadillo de 9
3 Rio Chimbo E03 21/04/2021 | 681257 - 9755339 | 29 msnm Dasypodidae CINGULATA yp bandas o Observada 3
movemcinctus .
Cahicambo
4 Rio Chimbo E04 21/04/2021 | 680838 - 9755240 | 29 msnm |  Dasyproctidae RODENTIA Dasyprocta Guatusadela | opqerada 7
punctata Costa
5 Rio Chimbo EO05 21/04/2021 | 681827 - 9755392 | 29 msnm Sciuridae RODENTIA Sciurus stramineus élrf:;;/lquue” Observada 1
Perezosos de
6 Rio Chimbo E06 21/04/2021 | 681285 - 9755249 | 29 msnm | Megalonychidae PILOSA Choloepus dosdedosde | = Gpoonadq 1
hoffmanni Hoffmann o
Perico Ligero
7 Rio Chimbo E07 21/04/2021 | 681301 - 9755355 | 29 msnm | Phyllostomidae CHIROPTERA | Artibeus fraterculus Murciélago Observada 6
frutero fraternal
8 Rio Chimbo EO8 21/04/2021 | 681758 - 9755375 | 29 msnm Phyllostomidae CHIROPTERA Artibeus lituratus frms:glglr?o\%?je Observada 7
9 Rio Chimbo E09 21/04/2021 | 681596 - 9755401 | 29 msnm Felidae CARNIVORA Leopardus pardalis | Tigrillo u Ocelote Observada 6
10 Rio Chimbo E10 21/04/2021 | 681267 - 9755388 | 29 msnm Procyonidae CARNIVORA Procyon Osito lavador o Observada 4
cancrivorus Mapache




Tabla 72 Ecolégicos-Mastofauna.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TIPO DE REGISTRO UICN gg?g CITES ngggo ENDEMISMO | MIGRACION | SENSIBILIDAD #sgug?b
Didelphis marsupialis Zarigueya, Zorro Obs. Indirecta LC LC Si No No
Marmosa spp. Raposa Chicas Entrevista Si No No
Dasypus movemcinctus Armadg:lghtiisa?ntgindas ° Obs. Indirecta Si No No
Dasyprocta punctata Guatusa de la Costa Entrevista Si No No
Sciurus stramineus Ardilla de Guayaquil Observada LC LC Si No No
Choloepus hoffmanni P:roeﬁzrﬁz(;i ((j)epde?—iscgef:s:rge Observada LC VU Si No No
Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal Entrevista LC DD Si No No
Artibeus lituratus Murciélago frutero grande Entrevista LC Si No No
Leopardus pardalis Tigrillo u Ocelote Obs. Indirecta LC NT | Si No No
Procyon cancrivorus Osito lavador o Mapache Obs. Indirecta LC DD Si No No




Tabla 73 Registro-Flora.

PUNTO DE MUESTREO TAXONOMIA

NUMERO LOCALIDAD I\IZLLJJE;—'?RDE% FECHA COORDENADA ALTITUD FAMILIA GENERO ESPECIE NC%MMBURNE
1 Rio Chimbo FO1 21/04/2021 | 681094 - 9755379 29 msnm Acanthaceae Blechum Blechum pyramidatum
2 Rio Chimbo FO02 21/04/2021 | 681496 - 9755281 29 msnm Amaranthaceae Amaranthus Amaranthus spinosus Bledo
3 Rio Chimbo FO3 21/04/2021 | 681453 - 9755240 29 msnm Amaranthaceae Alternanthera Alternanthera halimifolia Sanguinaria
4 Rio Chimbo Fo4 21/04/2021 | 681694 - 9755333 29 msnm Bombacaceae Ceiba Ceiba pentandra Ceibo
5 Rio Chimbo FO05 21/04/2021 | 681828 - 9755320 29 msnm Bombacaceae Eriotheca Eriotheca ruizii Chirigua
6 Rio Chimbo FO06 21/04/2021 | 681181 - 9755362 29 msnm Boraginaceae Heliotropium Heliotropium indicum ggggr?
7 Rio Chimbo FO7 21/04/2021 | 680676 - 9755400 29 msnm Boraginaceae Cordia Cordia lutea Muyuyo
8 Rio Chimbo F08 21/04/2021 | 681292 - 9755316 29 msnm Burseraceae Bursera Bursera graveolens Palo santo
9 Rio Chimbo F09 21/04/2021 | 680490 - 9755362 29 msnm Cactaceae Armatocereus (grrmtigﬁ(;;enuuss ca(risgltgzro
10 Rio Chimbo F10 21/04/2021 681967 - 9755407 29 msnm Cactaceae Cereus Cereus hexagonus Cactus
11 Rio Chimbo F11 21/04/2021 | 680916 - 9755418 29 msnm Cochlospermaceae | Cochlospermum Cochlospermum vitifolium Bototillo
12 Rio Chimbo F12 21/04/2021 | 680940 - 9755278 29 msnm Convolvulaceae Ipomoea Ipomoea carnea boljlrzl;:éhnéra
13 Rio Chimbo F13 21/04/2021 | 681792 - 9755257 29 msnm Euphorbiaceae Ricinus Ricinus comunis Higuerilla
14 Rio Chimbo F14 21/04/2021 | 680586 - 9755223 29 msnm Fabaceae Leucaena Leucaena trichodes Pela caballo
15 Rio Chimbo F15 21/04/2021 | 680694 - 9755327 29 msnm Fabaceae Mimosa Mimosa acanthaloba Ufa de gato




16 Rio Chimbo F16 21/04/2021 | 680446 - 9755384 29 msnm Fabaceae Caesalpinia Caesalpinia glabrata Cascol
17 Rio Chimbo F17 21/04/2021 | 680925 - 9755289 29 msnm Fabaceae Prosopis Prosopis inermis Algarrobo
18 Rio Chimbo F18 21/04/2021 | 680514 - 9755307 29 msnm Fabaceae Clitoria Clitoria spp

19 Rio Chimbo F19 21/04/2021 | 681599 - 9755292 29 msnm Fabaceae Mimosa Mimosa pudica Sensitiva
20 Rio Chimbo F20 21/04/2021 | 682075 - 9755244 29 msnm Malvaceae Gosypium Gosypium barbadense Algodoén
21 Rio Chimbo F21 21/04/2021 | 681638 - 9755327 29 msnm Poaceae Digitaria Digitaria setigera

22 Rio Chimbo F22 21/04/2021 | 681026 - 9755293 29 msnm Asteraceae Bidens Bidens pilosa Ma”;i?riga de
23 Rio Chimbo F23 21/04/2021 | 680712 - 9755335 29 msnm Cyperaceae Cyperus Cyperus compresus

24 Rio Chimbo F24 21/04/2021 | 681275 - 9755292 29 msnm Solanaceae Lycopersicon Lycopersicon spp.

25 Rio Chimbo F25 21/04/2021 | 681731 - 9755293 29 msnm Apocynacae Prestonia Prestonia mollis Mala Capa
26 Rio Chimbo F26 21/04/2021 | 680895 - 9755224 29 msnm Passifloraceae Passiflora Passiflora foetida Badea de

monte




Tabla 74 Aspectos ecolégicos-Flora.

TAXONOMIA ESTADO DE CONSERVACION ASPECTOS ECOLOGICOS
NOMBRE NOMBRE TIPO DE < USsoO
CIENTIFICO COMUN REGISTRO UICN LIBRO ROJO CITES ESTATUS HABITO REGIONAL USO LOCAL
Bbqhum - Observada No No No
pyramidatum
Am?m”mus Bledo Observada No No No
spinosus
AIter_nanth_era Sanguinaria Observada No No No
halimifolia
Ceiba pentandra Ceibo Observada No No No
Eriotheca ruizii Chirigua Observada No No No
He_Ilot_roplum Cola de alacran Observada No No No
indicum
Cordia lutea Muyuyo Observada No No No
Bursera Palo santo Observada No No No
graveolens
Annamcgmus Cactus Observada No No No
cartwrightianus candelabro
Cereus
hexagonus Cactus Observada No No No
Cochlc_)spermum Bototillo Observada No No No
vitifolium
Ipomoea carnea Floron, Observada No No No
borrachera
Ricinus comunis Higuerilla Observada No No No
Leucaena Pela caballo Observada No No No

trichodes




Mimosa

Ufia de gato Observada No No No
acanthaloba
Caesalpinia
glabrata Cascol Observada No No No
Prosopis inermis Algarrobo Observada No No No
Clitoria spp - Observada No No No
Mimosa pudica Sensitiva Observada No No No
Gosypium Algodon Observada No No No
barbadense
Digitaria setigera - Observada No No No
Bidens pilosa Manzanilla de Observada No No No
perro
Cyperus - Observada No No No
compresus
Lycopersicon spp. - Observada No No No
Prestonia mollis Mala Capa Observada No No No
Passiflora foetida Badea de Observada No No No

monte




Tabla 75 Especies Identificadas.

Orden: Malpighiales

Familia: Passifloraceae

Género: Passiflora

Especie: Passiflora foetida

Nombre Comun: Badea de monte

Punto de Muestreo (Codigo): F26

Tipo de Registro: Observacion
directa

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. L.A.

14/04/2018 09:25

Orden: Malpighiales

Familia: Euphorbiaceae

Género: Ricinus

Especie: Ricinus comunis

Nombre Comun: Higuerilla

Punto de Muestreo (Codigo): F13

Tipo de Registro: Observacion
directa

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. L.A.

8541

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Mimosa

Especie: Mimosa acanthaloba

Nombre Comun: Ufa de gato

Punto de Muestreo (CdAdigo): F15

Tipo de Registro: Observacion
directa

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. LA,




Orden: Fabales

Familia; Fabaceae

Género: Clitoria

Especie: Clitoria spp

Nombre Comun: Clitoria

Punto de Muestreo (Cd6digo): F18

Tipo de Registro: Observacion
directa

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. I.A.

Orden: Accipitriformes

Familia: Accipitridae

Género: Falconiformes

Especie: Buteo nitidus

Nombre Comun: Gavilan Gris

Punto de Muestreo (Cdodigo): A18

Tipo de Registro: Canto

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. L.A.

Orden: Coraciiformes

Familia: Alcedinidae

Género: Chloroceryle

Especie: Chloroceryle americana

Nombre Comun: Martin Pescador
Verde

Punto de Muestreo (Codigo): A37

Tipo de Registro: Observada

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. L.A.




Orden: Passeriformes

Familia: Tyrannidae

Género: Megarynchus

Especie: Megarynchus pitangua

Nombre Comun: Mosquero Picudo

Punto de Muestreo (Codigo): A48

Tipo de Registro: Observada y
Canto

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. I.A.

Orden: PICIFORMES

Familia: Picidae

Género: Veniliornis

Especie: Veniliornis callonotus

Nombre Comun: Carpintero
Dorsiescarlata

Punto de Muestreo (Codigo): A40

Tipo de Registro: Canto

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. L.A.

Orden: Ciconiiformes

Familia: Ardeidae

Género: Egretta

Especie: Egretta thula

Nombre Comun: Garza Nivea

Punto de Muestreo (Codigo): A04

Tipo de Registro: Observada y
Canto

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. L.A.




Orden: Charadriiformes

Familia; Charadriidae

Género: Charadrius

Especie: Charadrius vociferus

Nombre Comun: Chorlo Tildio

Punto de Muestreo (Cdédigo): A15

Tipo de Registro: Observada y
Canto

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. I.A.

Orden: Anura

Familia: Bufonidae

Género: Rhinella

Especie: Rhinella marina

Nombre Comun: Bufo comuUn

Punto de Muestreo (Cédigo):C3

Tipo de Registro: Observacion
directa

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. LA,

Orden: Sauria

Familia: Tropiduridae

Género: Stenocercus

Especie: Stenocercus iridescens

Nombre Comun: Lagartija irisdicente

Punto de Muestreo (Cadigo): CO7

Tipo de Registro: Observacion
directa

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. LA.




Orden: Pilosa

Familia: Megalonychidae

Género: Choloepus

Especie: Choloepus hoffmanni

Nombre Comun: Perezosos de dos
dedos de Hoffmann o Perico Ligero

Punto de Muestreo (Cdédigo): E06

Tipo de Registro: Observado

Fecha: 21/04/2021

Investigador: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. I.A.

Tabla 76 Puntos de

muestreo.

Provincia: Guayas

Canton: Naranijito

Parroquia: Naranijito

Punto de Muestreo (Codigo): A64

Coordenadas Geogréficas

X: 682794

Y: 9758629

Altitud: 23 msnm

Fecha: 21/04/2021

Fuente: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. LA

Provincia: Guayas

Canton: Naranijito

Parroquia: Naranijito

Punto de Muestreo (CdAdigo): BO5

Coordenadas Geogréficas

X: 683264

Y: 9758827

Altitud: 23 msnm

Fecha: 21/04/2021

Fuente: Ing. Qco. Milton Merino
MSc. LA




